
���������	
�����������
������������������������������������������� ��������!"#$ %&��'�(  )��

����

*+ 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���������	�
�	��� 
 

���������	
�������������������������������������������� �

� �!��"�����������"#���$������

��

��������������������	
����������������������	������������ ������	 �!"���#$��	%�����$���	!��&'��������$!���($) �

� �*�(�!+�����$!��,�-�� ��� .�� ��/'�$"0123�� �4���$�� �5�6�$
�����!+��7 ��8��� �� 	!��&'��� �9�������$��7� �� :�(�� ��
�;������/!<0$3��� ����	��$=;����$����	'�!���$����� ����$!��>123����	=?����	@�)0��	�$
;-���	 �!"���	
����;A���$%

�999����'��,$4; $#�����-���$�����7 ��,��5�:
������$'5��������6�'�	�$"B@$!����$%�$B���C$��;�������������.
D����9���($)��.�����
����������EF��������>123���$%����$������$����������$!���������G�;���C$+'�H��A; ��$��	�($4 ���	���I���!������������

�	'$���,����������$!��>123������$����7#$ �	���J��$"� ������K�LMNN�($ �����$!������D$0�������������	��4'�$������#��
	���$/;'�O$;<?'�	=���������7 ��,����$"!��F����$!�����P�$-��9�����$�������$!��$��	!��&'���$��8����$����$�?��	+��6'�����-���$�

7 ���;�������@�	 �������������%��$"��Q����$"'5�P� �9��R�D������	(��-�������$���$�$F������;+'�.�������8���������$!��C�6�$

�S7 ��8����� ������$!���� ��������T�U�V����!J��%����7  ��,�������7?�'�	�$��	(������:);?��C��3������$�����$!���� ���

���	 ������$'����6�����9��
��

��	
������������������������
���������	��������	���������������
�� � � �

____________________________________________________________________ 
 

��9�����������	 �!"���#$���	 �!"��T����,�����H�T�����$;?4!%����9��9�9�"������������9 



���������	�
�	�����
�

�

!  "#��#�

�������	�
	��	��������������	������	����	��	�������	�� �
 !��� "	#�	���	$
�%	&�'(	�
	�)

����#��	$�'*��+)	$�) ,-	$�'��� �.�	 �
	 /01.�	 �'���� 	 �!	#��	  )	 �	2��	#� ��	3�+�	 �	 �'!�1�	$�)

���� !	$����%	�4��(	$����'�	$�+05	6!��� �7	 �	 
�819�	$:��	 ���	 �� ��
�%$����	 �
			��	 ��

;<<����	=�"	>��		 1*�!	?1@�!	& 9	��	&�1@0A��	�
	�1�	�	
�!	>���1���	������	�	�1-��%��	�

	��	��4�	�!�Technique�1,@�	�	6���	��4�	�	2��	��	���	�!	B�2%���	
 !���	&C	���(	]�[D		

2E�E�	 �
$
	 ��'F	 �	?1@�!	& 9	 �!	  1*�!	G����	 ���	 
 !���	 �	 �4�� �	����	�14��	H�E��	

	 I�! ���	 
�%�����	 ��� '!	 $2���	 $��5�J�	 $��J�,���	$����	 �4���	 �	 
�K��	 �
 		$24��	 $��

�1@( !	=E�	  *!	 6���(	 L�) �	 �	 ?'�	 $M�
	 �	 
�819�	$N#��C�1%�
	 ��		$2,@�	&�+)	 �!	

�1���-��2@�#	O�P�	Q� .�	 �R�	���)�	+P�	 *!	 !	:��	��	�4+(	��1*�	�)��:!�	2��	�
 �	S�D		

�	 �	 
 !���	 24��	 S��
	 �!T	 ���%	  �U�����	$&����'�	 $&���+*��
	 �����	  �V1�	 �')� W	 $

&���W�#�!	�	�V���	$&���
	X�E�	$&���

�819�	�
 �	&��!	G����	���	#�	���'V� 4�
�-	��	���		Q(��

	3�'V�	�
	#�
 "	�� R�	�	����4�	
�Y������2��	��%	];[D		

����	�������	����Z	�*��	#�	�1-�� !	�[������	\	����	�
�]�����	$ �)	$�� �	$��	��4�	�!	

	���@"	��	����	�	��K�	�	���!�^	��4�	�!	�����	�) 
 !���	�
	�	���'������		Logia	��4�	�!	

2��	
 -	�	SE5	$�4����	$2-��%	$=��
]_[	$����%	��	�'�����	�!	2`�	�!	2`�	�+( �	�
	��	

�%���2��	 ���:A��(	S!�9	 ���	=��
	 �	 ���	 ���	D A�
	a J	#�$	����	=��
�	�
	 ��	 ������	

	����	#�	=�"	&C	
 !���	�	
��	��	 ���	 �!	
��#	������������	$�������	�(	�!	��	$�
�!	>���1�	

	G����	�!		��4�	?)	�	a
� 1�	��0!�Know how�	3�K��	�A��A^	�	�A��A^	=��
	��		&
�
	]�

���	���	a�-	 !	��	2��	�1��	���	�!	�	�1-��	�������	����'�	$�����	�'1���4�	�� 5	OE�	$

��	S��%	��	�14��	�����	�
	$
�%		G����	
 !���	����
	�������	
�-	�	�����	#� ��	&�'(	�
	

�
 1@W	���@!�#��	#�	  � �W� �	 �	  ���'"	3�+�	 �	2��	 ����'�	 �	 ���	 �)�:��	 �'1���4�	 �)	$��

����#	�
	�)��:!�	�	�'%��	$&�@��	 ��	�	���������	 !	�
	��	
���	 �7	�	
���	�)���	#�	�	
 �W	��$	

����4�	��!	�������#�	���V1�	:��	����	=��
�2��		D )	���!	���	 !	�)� W	��^��1@)		�� 5	��	

�����	OE�	�#���)	�4���	�	�)
 !���	��	2��	����'�	�	�+054���	�)�#��	 A�
	� !	��	�	�)

��	?)� �	�%	 �b1�	���!	$
��C	3�K��	2�)��	�
	�����	�	���	=��
	����4�	���V�	&
�
2��	���$	��	

&C	����'�	�	���	 �7	�)	� 1@W	�	����
	D		

�1-��	 !	�	�������	G����	�	����	&�'(	�)��*�	3�+�	 �
	���C	�!	����	��+)	�!	&C	#�	�)

BZ�+1��	�	���Z�*��	#�	S���	���V1�	�)	cV0�	�!		�
	$
��	��	���	�!	���!#	�'*��W	�	�)	��*�



�,���-�����.���/���0�.����������1���/��,	21�3��&�0�� ������4���5��,��61��78��,���9���:��������
 

��

	 ����	 &� ���������	 H
�	 �	 &�!#	 &�1@A�) �	 O���		 �����	 ����	 �
	 #�����	 �	������C	 ��		 	

[	��	d	�	d��\	2��	��%	�1-��	DQ�� �	���	�
�/���	�
	&���		2��	����:�	/��	����	�!	����	�
	�

��4�	 �!���e+)	 �	&
 �	=.!	 �K�1�	 �	&
��C	S+5	 �!	 $	2��	 ���C	&
 1@W	[	$��� �	$��
�


	 �	 ���A�(	$���.�	 \DDDBZ���	 �	 ��4�	 �!	���C	 ���2@��		D	f�-	 
����	 �
	 :(	 ���E�	 ���	 �


[g� *�	��	g�h��	\1��	���	�!	�����	�	��	
����	3�+�	�
2��	�	D&�+)	���	=��
	$�%	���%�	��	���W

�@!	H�.1��	$�����	#�	 �
�#	��	��%B���+5	�	2��	��+�	��	2��	�1���	
 !���	���A^	=��
	�(	�!	

���	 ���"	 S-���	 �����	 G����	 �!	 D	 �
	 �*%��	 ���E�	 ���	 �1�������	 #�	 3���	  )	 /� 4�	�	 �)

�������2��	��	 ��	S-���	#�	 ��		 i�	&C	$
�%	  �W�0(	 �'�C	 ��:A��(	 �)
 !���	#�	 �
�V1��	���

	 �
	 3�05	 &�1@A�) �	 ��	 
��
	 
�(�f�8-����	 #��
�����1��		�'��W	 ���V1�	 �������	 �	 �)

�j
��
 !	 UD		

		

$  �����Technique��

 !		a�-	�����)	�����	��	�������	��	B�1,@�	���(	��1@)$	����	����	]����	����	�	�����	&�!#	�
	

	 ���!
�	 �
	 �	 �+��9	 ���@!	 ���"���	 �'��!#	 �
�1%�
	 ���@!	 �)
 !���	 �'�C	  �7	 �	  �)	 $������D		

����	���4�	�!	&���	��	&���	&C	#�	��	2��	�1%�
	����V1�	���4�	$&�W���W	�)
 !���	�!	����"	�
	


 �	���%�	 �#k		
 

· ���'�	$S+5	$�� �	$ �)	$24��		

· L�)C	$�.�	$
� �		

·  U�	$N��	$���		

· ?�	�	#��	$L� ��	$	�0��		

	#�	���@!	l����	�!����	����)	m�@��		��%	�	���	$24��	$ �)	?�)�V�	�	2��	�1��	���	�!	?�	��

	���	N���?��	���	#��	�	:��	�	���	�	����	#�	��*�	#� !�	��	��%	�1%��	���'�	�	N��	��4�	�!	

2��	 �9�!	 �'�C]n[>��	 ��+)	 �
	 �	$	G����	 �
	&���	 �	 �'*��
	 �+)	 ���
	 �	 ?��5	 ��4�	 �!	 � �W	

�&����o�[	�o&��V��	 \
��	 ��	 ���	 �!	  1+�	  �-�	&���
	 �
	 ��	2��	 �1%�
	 
 !�� �	D	����	$S!�E�	 �


�4�	 �
	 ����Z	 �'A�) �	 �
	 :��	 ]������	$N��	$���'�	$24��	$ �)	  �R�	 ����V1�	 �)
 !���	 �	

	&C	 �)	��W	�	���	$�14��	?�)�V�	��	2��	�1��	���	�! 	 �+05	����"	 ]�	 /����	 �	G %	$�� �

�9	�!	#��)2��	�9�!	
�-	�]_[D	���	�1��	�,��(	��	�
	B�1,@�	6!���	�
	����	�
	 )	/� 4�	�����	?��9	



���������	�
�	�����
�

��

�� �	$���	�)	�� 5	�
	�p��	�!	�@�0A��	�	����	$
��
	
�(�	�'A�) �	�
	#��)	 �)	�	�	�1%���

2��	?05	 !	]����	��	��D		

	q���	�@�5]r[�@���	��	k		

���	��	�� �	����'�	2��	��	&�@��	� !	3�K��		&
�
]�	���	��4�	�	
�1-��	$:�^	&��!	���C	�1-��%	�+05	#�	&C	�1%�
	�%�!$	�!	l����	�	

�
	&��#	��Z�J	�	��+5B�	 !	s���	
�� �W	Q@�	�����D���

��k		

�&���	B���+5	&��!	2-��%	�+05	=����"	�	N 1@W	�1������]t[D�		

		

����	����	S!�E�	�
	
���	�	�����1�	u�:!	L�) �	�
	2��	��%	�v���	 �#	/� 4�	]]w[k		

		

		

�	�����	 � !	 �1���"	 ?)	 �!	 �	 ?R��	 �)���� �	 �	 �'%��	 � 5�+K�

2��	��4�	
 !���	�'%#��	D	�	���'�	 !	��1,�	�0+5	�! K�	$]����

!	 M�
	 �	 �K1@(�*��	 �	 �+05	 �5��9	 #�	 �	 �
�!	 �����T	&��#C	

2��	&� �!	��� �V1�D���

		

	�4���	
��V@�C	����	L�) �	�
	>��	�!	]����	����	
 !���	��t�;	H�1�	�
	�	������1�	�$	 U�	

Z��� WC$	�1@��
	O,� �		��%&C	�		�1@��
	���	G %	��	N��	&���5	�!	��	2��	G %	��4�	��+)	�
	�

2��	������	]����	��	���'�	�	 �)	
�-	��	 �)	�!	I�! � 	�'%��	��	���]n[D		

	����	x�h��	�
	��^ )	�1%�������	�	�����]�	&���	�
	���@!	a�1-�	 �-�	���	�
	3�05	 !	

	�	 �)	�!	��	&
�'�	 !� !	���	$�%	�)��-	���%�	&C	�!	���
�	�
	��	
��
	
�(�	&����'�	�	&���+*��


	 �!	 ]�����Art���	y.*�	 ��	 �+'�	 �1��	&�W���	 ���	 �)
 !���	#�	 ���@! 	 �		�
	  1+�	 ��	 ���

�	��+)	�	�1� W	�� 9	�(��	
���	/���4�		�������	#�	��	]����	�	�*�"	��	�� �	#�	��	��	��	2� �	�1�

	 �R�	 A�
Craft	G����	�
	�E�0�	�	X�o	$2�9�-	�5��	
�(�	&C	�	
#��	�� 	:��+1�	����	2��	

����	  A�
	 �
	 ��!	$
����	 
�(�	>
�4�	 �)	 ���J		&C	 �!	 :��	  �)	2�9�-	$���'�	  !	 ���5	 ��

��	�
�:��
�%D		

��� !��!$)		����	�
	 �����1%bW	�
	]����	�		�)] h��	&���
	�
	�1�	�[	?�)�V�	�	���4�	�
	

�1��	���	�!	��4�	?)	�		&�@+)���		�*��	�'�C	/� 4�	2�)��	�	2�49��	#�	�1��
	�!	�'�C	
� '�	 !� !	�



�,���-�����.���/���0�.����������1���/��,	21�3��&�0�� ������4���5��,��61��78��,���9���:��������
 

��

2��	�1� W	D A�
	a J	#�$��	 R�	�!	����	���	��	���	�������	G����	�!	�)�������	�!	��		��J

	 A�	$����
	�����	a�1-�	$2��	��%	���%�	?05	
 !���	��	�+05	�5��9	�	&���!	�!	�'�C	/���4�	�
	6�9

	��4�	�
	���C�������"	��'F	�	m���	=��
	�	?05	l����	�!	�')�A*��
	�	�' )�A%#��C	�4���	�!	:��		

�
 �	�%�!D	�����	
 !���	����	����	�
	�����	&�!#	�!	I�,���	3�'V�	 ���	��	?05	�	�����"	�����	� !	�

�%�!	�����	G����$�	�����	3��	�
	j	&��V����
	$&� ��	���5	N#��C	�@�[�;_z�@+%	\$	���"	��4�	

��	���	���*��
	&���5	�
	
�-	�� ��`�	3����	�
	��	���[�_�_�@+%		\��	��0,�	&C	�
	��	�!��

�	���	�!	2-��	�	��� J	N��	�	=��
	��4�	�!	���	H�@P�	����'�	����	� !	��
�4�	�	2��	�1�

��
�%{���*��
	 �	 s����	 �
	 x�h��	 ��+)		  �R�	 �"���	 ���	 �)Technical College	��	

Technical University	2��^����	 �������	 �1�1@��	 �	(MIT)	 �
		 ��*�	s����	 ��	 ��� �C

	���	���5Technische Hochsule	�
		��*�2��	��)�*�	S!�9	&�+�CD		

��	�1� W	�K�1�	���^	$��� !��!	S�%	�
	�p��	�!	�	��	����	��	
�%�����	�p��	�!	]����	����	�	

	
 !���	�
Technical	$2��	
�'*�	&C	�
	?05	�'����!	�	?05	m���	��	���(	 3�'V�	�	��4�	�!	

��	/� 4��1%bW	/���4�	#�	���V1�	 ��	
�%2��	��
	�)	D>��	���	�
$	��	�0��	�1��	��		�
	���!


�
	�� 9	�(��	
���	>������	�	���	�)��4�	3�+�k		

�/�D���	#�	�	2��	
�'*�	&C	�
	?05	���,�	m���		 �W
��	�!	�'��	��	��$	�! K�	�	N#��C	�!	��0!	

2��	�� +)D		

HD2��	
�'*�	&C	�
	��C��	�	 �)	
��41��	�	2�9�-	$���� ���	D		

|D�	��	�� �	��4�	�	3�'V�	���C	#�	 1*�!	�%�!	�1%�
	��	���'�	�1$	3�K��	#��	�	:��	�!		&
�
	���

��	���%����D		

	�����	G����	� !	��	���	/� 4�	�
	 ��`�	���^	���C 	�K�1�[�������	\��	#�!���*W		��W	�	

��	S-���	&C	�!���D		

		

%  ������	�Know how ��

����	=��
�	��	����A^	=��
�	3�K��	 �A��A^	��		&
�
�!	q,���	 ���	 ]�	N��	$�+05	��#���	

	3�K��	&
�
	�����	���	]�	����	�!	����'�	�	�+05�2��	��%	/� 4�	 �#	����	�!	��	2�k		
 

�	3�K��	N��	 �����	 �	 ?�R��	&
�
	#�	 �
�V1��	 �!	 �����	 ���� �	 ]�

	��%	 /� 4�	 
���	 �	 ��:�'K�	$&�W��:!�	 �!	 �(��	 �!	 �	 �� ��'�	 =��


�'%#��	�	f��-	�!	��4�	�����	]�	� !�		=�"	#�	�	��4�	
�819

��%	���4�]}[D���



���������	�
�	�����
�

���

	/� 4�	�
���b���	�'�C	��� !	�	�'�C	 !	29
	��	
��
	
�(�	�V� F	���� 		:��+�	�*A)��	�����

�%�!	~�5 !	�	�����	#�	���	=��
	����4�k		

>��	D2��	�����	Z��	s���	 !	/� 4�	��P�{		

3�
D��1��	$2��	��%	/� 4�	�	�1-��%	>�8P�	�	�����		�����	&��#	�
	> 1��	�	>�8P�	�)
���

2��	��%	/� 4�	:��	&C	#�	~"	�{		

3��DK�	�	&�W��:!�	{2��	��%	�1-��%	�����	O-	�	��:�'		

3��'^D	�Z�8P�	��	����	&�+)		�!	[�'�(� -	\	�1-��%	:��	�'�
���	$��%	/� 4���%	���	�
	�

���	�� 9	��%	/� 4�	�
��P�� �W{		

?K�"DA^	=��
	 !	���5		$�����1@�^	=��
�Know what 	�	���� ^	=��
�	Know why	

2��	��%	/� 4�	�	�1-��%	:��	�����	���� �	�
D		

		

	�!��#��	?K�"	2+@9��%	
���1�
	�!	��	���	=��
	���V�	$���	#��!	��� (�	�
��	�'0+4��
#��{	

 A�
	 ���,5	 �!$	 3�K��	 N��	 �e���^		 &
�
����'�	 =��
	 �	 �+05	 ��5�J�	 �!	 ���	�	 �1@�^	 �	

��	S���	���	=��
	$�%�!	�� +)	��� ^	�	�A��A^	S+4����1�
	]�	OE�	$�%�!	&C	�9��	 W�	�	
�%

2��	�
��	��� (�	D&C	 !	���5$��	��	2��	���5�J�	���	�����	&C	#�	� �"	�!	�	���	 =��
		&���

&C	2@��
	O,� �	:��	��K�	#���	�	�� ��	�!	��]z[D		

?'�	#�	 ������	 �� �	 /� 4�	 �
	 �•���	=��
	€	 /���4�	 �•�����	€	 ��	�
�
	g�h��	 ���
�	 �


�%	 �)��-	�� -	 �	 >�E1��	 �A��A^	  !	 �)�WC	 �	 ����4�	 :��+�	 &� ��	 �����	 ��*�	 �
	 �p��	 �!	 $

•�����	€	•���+5	��•���	=��
	€2��	��� (�	�
��	�'0+4����1�
	#�	D		

	 ��	 ��1@)	 ���E5	 ���	  !	 �)� W•���	=��
	€��	 �
	&�+)	24��	 �#•�����	€	�!	 ���	$2��

��	 y.*�	 $�%	 �)��-	&��!	 �����	 #�	 ��	 �V���4�	 �!	 �(��	 ��	 
�%•���	 =��
	 €	 �!•�����	€

	 ��	2��	2��
	 ���E5	���	 ��^	 )	2@��	&�@��•���	=��
	€����#	�
	�!	 ����'�	 �	 �����	 �)

�e���^	��	2��	2��
	:��	���	���	$2@��	#��	?)	�	&�@�� 	�����•	���	=��
	€	�1� W	�1��
	�!

��	$�!��	>�E1��	��	 
�%���"	�����	M�
	 ��	�����	� !	�+�P�	�)•�����	€
#��	?)� �{	���,5	�!	

2��
	�1@�^	�'��� !	�	����'�	�����	�	�����	����'�	�
	�� �	=��
	$ �[	�	�+05	�)	�5�+K�


���!	 ��E�EP�\	 ���A^	 $[�5�+K���	 ��E�EP�	 �	 �+05	 �)
 !�	 \	 ��� ^	 �[�5�+K�	�)

��C��	�	S05	�'��� !	� !	S+��	���E�EP�	\��	���	�	���	?��P�	��	�����	�����	�'����!	�����

��4�	&��!	�	?05	&���!	 !	q,���	$
�(��	2E�E�	�	 �'��� ^	�	�'�� �A^	$�'�1@�^	��� !	�!	 ��	2�

��E�EP�	�
	2�4h�	$
�(��	��&���	�!	�*�����)	�^	�������	‚�%�!	��	���A^	�	‚�%�!	���!	�^	�����



�,���-�����.���/���0�.����������1���/��,	21�3��&�0�� ������4���5��,��61��78��,���9���:��������
 

���

�	 ��+)	�	
�
	&����	$�%�!j�*����	�	�Z��)	�#��	�
	�1�	��	 ���	=��
	�!	�����	���V�	��	2�

��	#��!	�����	�	����'�
#��D		

		

&  ��
���	�Technology�		

&�+)	�A�) �	 �
	 ��	 2��	 ���(	 •�1,@�	 ����	 �������	 $�%	 ���% �	 •�,9	 ��	 ���W	�!	 
��V@��	 ���

 �)	x�h��	]�	�+05	�'��� !	�		24��	�	 �)	�
	��
	&� ���	N��	��4�	�!	�	 81.�	���� 

]�14��	��	[2��	��%	���%�	&C	� !	���)
 !���	�!	?)�K)	& 9	>��	� +��	#�	$	&C	�����	
 !���	���	

	>��	�!	���}rz��4�	�!		k		

�����"	 ��
	 &����	 � (�	 N��#��C	 ��	 �+05	 �)	 �R�	 �'�C	 N

�������	�	
 !���	3�05	&�+���"
���

		

	�
 �	a��4�2��]_[D		

		

	>��	�
	����	���	���	�	�+05	��0,��}t�	��� �C	�
		�
�!�!	��	2��	���� !	�!	�(��	�4���	�)

�	 �
	 #���*�	 �	 �14��T	 2��^����	 �������	 ���*��
	 ~��"MIT"	��+)	 �!	 •�E�9
	 �	 3�K��	

�	3�'V�T2��	��%	~��]�<[D		

	 �
;<< �-�	>��	$	 �������	G����	[�����	 \	
 !���	24��	 �	 ����4�	 ��!	  R�	#�	 :��	 
�-

2��	�1%�
	
��#	�� ��`�D	�@�0A��	&�!#	�
	?1@�!	& 9	#�	S,9	[&�1@0A��	\	�	g�h��	3�'V�	�!	•���+5

>��	 ���	 �
	 �	2%�
	 f�81-�	 ���	N#��C	 �!	 •Z�+4�	 �	 ��V�	 �) �)	g� *�$	 ����	 �!	•>������	€

����	 �
	$
�!	a
� 1�		N��	�!	•���+5	�	2%�
	  A�
	3�'V�	 ���"���	�)��*�	  � ��	 
 !���	 �
	��

��	
��1��	���	]�	�+05	� (�
 �]��[D		

	G����	#�	��� �C	�
	?1@�!	& 9	3��'^	�)
	#�	S,9	��•�����	€	�'���C��	�	��5��!�	�4����	OE�

��	I�,�1��	�14������	�
	$�%	!	����	��5��!�	
�-	�!	&C	#�	�4	���"	f�81-�	:��	��5� 1-�	�	�14

2E�E�	�
	
 �$	G����	�����	&C	�
	?05	m���	�	�A1@( !	$?1@�!	& 9	�
	3�
	�14��	H�E��	�!	

�	2P�T2���	 1*�!	��%	���+�C	?�)�V�	�p��	�!	�	&����"���	 �UD		

N 1@W	�	�4���	#��	&�:��	 )�R�	�����	�
	�W��#	3
 �	�	]^��	#�	 *!	6���(		�'*.!	�� �

�)���	�	�1����	��	���e�"�� �	S����	�	&�W��:!�	���������)��	�	��#��	3�+�	�!	&C	N 1@W	�	�	�)

	$�V���	  �R�	&����!	?05	�	 ����	 �*����	 /01.�	 �')� W 	��	 �%	Q(��	 ����'�	  �7	�	 ����'�

$&����'�	$&���+*��
	$&����%	�4��(	$&����9�E����� �	�1�	�	�+05	�'�+K��		$&���W�#�!	�	&���bW

	G����	���	����	g� *�	�	/� 4�	��	?)	�!	�'�C	#�	���@!	��	:��ƒ9��1�	��W	�	���V1�	2��	�	��+5B�	



���������	�
�	�����
�

���

�%��	#�	N A�		3�'V�	 !	&��C������	��	�)��-
��	$��	� '!	$
 !���	$�����	�')�W��
	 #�	T	 �U

	�
�!	 *!	6���(	 !	&C2��D		

!		���	���-	��J���"	&���
 �	&��!	 �#	����	�!	��	�')�W��
	#�	�]��		z[k		

· 	=��
	&�+)	��	��E�EP�	���'�	>�8P�	�4�,J	3�05	&���+*��
	�	?05	S)�	��W��
	#�	�����	

��	��	2��	���
�%	S��,�	��K�	>�8P�	�!	�����	D		

·  !	��	2��	���� �	��	��:!�	�����	&����'�	 R�	#�	 1+�	���:)	�!	 1'!	�Z�8P�	�1-��	�

���	���	 �!	 1*�!	
 !���	&���+J�	��+5	�	
��B�	�14��	��E�EP�	�p��	�!	�	��E�EP�	s���	 !	


�%	��	S���	D 

· ���� �	  R�	 #�3 �	 ?'�	 =.!	 �����	 �'1� %	 &� ���	 �	 &���bW	:� �	 ]�	 ���� �	 #�	 ��:��

2��	��K�	��	�����D 

· 	&���W�#�!	 R�	#� A�
	��	#�	�	�1!�9�	�'1�:�	Q@�	�
	=��^	�5��	���� �	&�!����#�!	�$	�!	

	 ?05	 #�	 ��C�
	 Q@�	 �A��A^	 �����	 ���C	 ��	 2��	 �� +)	 �Z�8P�	 N� �]����'�	 ��[	��	

��	y.*����	D 

· ��	�� +)	
�-	�!	 �V�	�5��	�'�C	 U�	�	l��1�	�!	���� �	�V���	��W��
	#��	�
	���!	��	
#��T	 �U

H�-!	��� !	�9�-�	 R�	#�	&C	�!	�		���C	S+5D A�
	���,5	�!	$	�����	/� 4�	�V���	��W��
	#�	

��	�� 9	�����	#�	�
�V1��	l��1�	 !	]%	��P�	 !����"	���^	��C	��	
 �W	��	2��	�� +)	�%�	�!	�

��	 Q� .�>��	 ���	 �
	 ��	 ���$�	 �����	 �	 &����!	 �K�1�	 $&����!	 ��	 /01.�	 �')� W	 �!	&��	 	

��%	��!	�E,J���]�;�		�_[D 

	�'�C	 
 !���	 �	 ��:!�	 �	 >�8P�	 �����	 �	 2-��	 �1���	 �
 	 ��	 �����	 
�-	 /���4�	 �
	 &����'�

�
 �	/� 4���	/� 4�	��	�����	2�)��	$
�-	
�E15�	 !��!	�	�����
 �	D	�
	��	�%	Q(��	 ��	��+)

�E,J	�'���!	?�)�V�	•�����€	&��C	��		�� W	�
•A���
&��� 	€��)
	�(	D����	�
		&����%	�4��(	��

]�')� W	 A�
	BZ�+1��	�[ U�	�!	)�	�(��	x�+1(�	�	�W��#	�
	&C	=E�	�	�����	��� �!	����
 	�	���

	�!	�� W	�
	S��
	��+)•&��� W	&� !	€	��•&��� W	�K�1�	€���	�1� W	�(]	z��[D		

!>�„�	� �	���	�!	 1*�!	��	 �#	/� 4�	&����'�	$�� !	�	k		

		

�N��	&�@��	� !	�'(���	�!	O�P�	���:��	�	�4�	� !		3���	��	&
 

	�	���1!�	
 !���$&�W��:!�	�����	$=��
	
�K��	�!	�	��V1��	�!	O�P�	> 1��

s 1�
	�
	6!���	3�+�	#�	�
�V1��	�!	�	
�-	…�,�D���

		



�,���-�����.���/���0�.����������1���/��,	21�3��&�0�� ������4���5��,��61��78��,���9���:��������
 

���

����	�
		�����	&����%	���(	��Stieyer��	g�( �	��	 �#	/� 4�	��)
k		

		

�!	 :�^	  )	 ��	2��	&C	 �����	 �
�K��	 ��	 3�K��	 ���A^	>�+4�	 ��J		 	

����	3�K��	��	
�K��	��E^	�����	��	
�%	�)��-	��	
��
	 U�	�^	�	
�%

2%�
]�[D���

���C	��k			

������		��	����#��	 �7	�'5�h��	&
 �	����#��	#�	2��	���,5		���

�W��#	#�	 �7	�):�^	�!	�W��#D���

		

��	3��	 �� W	 �
	 ����� �C	s��%	 �4��(	  R�	 �!	&���R.Bain	>��	 �
	�z_w	��	 
 �	 ���%�	

 R�	q�V0�	� !	�*%��)�2��	 �V1�	�')� W	 ���	�	&���+*��
	�	&����'�	]�n[k		

		

����:!�	 $�)��:!�	 3�+�	 �!	 ����� U�	 �	 �������	 $�'��%��	 $�))�&C		

S��%	2.�	��:��	[S����	$�A��-	��J�,���$��5�J�	$	S+�	�	SE�	�		\DDD

��:��	 3 �	 �	[	 $L�) �	 \DDD���e+)	 �$�����	 ��	 �'�C	 ��	 ����'�		 	

��
�%	��	X�J�	$����]�n[D�		

		

2��	�
�!	#� ��	��	/���4�	#�	���@!	��!	 �#	
���	� �	�,�� �	/� 4�	���	���C	�!$	#�	 U�	���	

�+�	��)�*�	&C	�
	?05	o�V�	�	��Y�S��
	��+)	�!	�	
�%$	&���+*��
		&����'�	�	&C	�(	��J	�!

�1� �b†�	�����D		

�	�!	�(��	�!T	�1�	��	�1-��%	��4�	�!	OE�	��	��	���	�)��4�	�	�� �"���	L�) �	�	�V@0�	 �U

=��
2��		?�)�V�	 �
	 �p��	 �!	 �	 ����	 �
	  �V�	N��	 �	SE5	 �	 
 -	 
  !���	 ��4�	 �!	  1*�!	 ��0!	$

��� ^	�	�1@�^��	���	�!	
��V� 4�	&����'�	$�
�
	�v���	��	 �#	/� 4�	�!�*�	����k		

		

�?1@��	 ��	 	 �'���'�	 $&���	 $��:!�	 =��
	 �	 ��:!�	 �	 =��
	
 !���	�	 �)

Z��	�	
���	�����	��	����#��	�'%��]�[����

		

2��	��*�	 �1� �b"	S���	����	 �!	&�����	:��	/� 4�	���	 ��^	 )$	�
	��	����'�	m���	���	

��		&�*�	�����	/� 4��)
D		



���������	�
�	�����
�

���

!��!�	�%	�v���	�e�C	 	��	y.*�	$��C	�)��-	�4!	�e�C	
�(�	/���4�	�
	���Y9���	����+)	��	
�%


��
	D1�T���V�$��	 �1� �b"	2��'�	 �!	 �����	 �����	 �����	 �)��*�	 �
	 � �	 ��Y9���	 ���	
�%$	�
	

��+)	�	2@��	��1� �b"	��1@)	���	=��
	>�,�
	�!	 „���� 	�	�����	�����	a 8�	��	���)��*�	

B���+5	$ ����	?)� �	��	S+5	�
	��*9���	$/���4�	�
	��Y9���	�(	� !	B���+5	
����	���@!	�
	�	
#��	

�	
�-	��W��
	 !T	�����#���	�	�	�!���'!	H�.1��	��	H�.1����*�	O�� %	�!	��	�&�%�%�!	Q���1�		$

�+�	��
�,�����	D��	�!	�(��	&��!	:��	 A�
	/���4�	$‡P!	���	 ���
�	�
*��	��	��Y9�T	�v���	�'�C	

���
��C	&C	�����	��	Q����	/� 4�	H�.1��	�	=��A�	� !	O �� %	��	
�%
�%	 �D		

· 	 ��0�	 �!	 I�! �	 ���	 ��	 �+05	�������	 �	g� *�	$/� 4�	$�  (�	# J	#�	 ���,5	�����5	3�0

����
	�0+5	N#��	��	2��	
 !���{ A�
	���,5	�!	$4��	ˆ?05	��	24��	�	?05	�����		2��	2

 !	�
	��	��'F��	�	�#��	�'��%��	
 !���	�p��	�!	��	��
 �W]�r[D		

· �-�%	 �
	 ��	 2��	 ���'%��	 �	 ��:!�	 ��� !	 �	&���	 �
	  �V� 	 �����	�	 24��	&�W���W	 �)

�1���	
 !���	�4��(���	D]�t[D 

· ���	#�	�	2��	/01.�	&���	#�	�1���	&��#��	2-��%	���� �	��$����	�	�����	�	��	�)	a
� 1

	��1@��]�w[D 

· 	�������	~0J�]�}[		�!	���@��	� ��	�	���� �	$���#	$�4�,J	6!���	S��,�	 S��5	��	�����

��	/� 4�	��%	�1-��	Z�����D 

��	&�*�	��	�����	#�	���'*.!	���C	�!	/���4�	�����)
$	#�	a�)	���C	 A�	$��1@��	6��(	���	

��-	 �	��:!�	�����	�!	��%	�1-��	Z���!��	 @�	:��	��{ A�
	a J	#�	$
 !���	/���4�	��+)	�
		 	

�����+�	y.*�	��	�����	2�)��	 �V�	�	&��#��	$S��5	�)>��	 )	�
	�	���$	�!	���%	ƒ9���	�
	

��1@)	 A����	D	6,��	�
]�}[2��	��%	���%�	:��	 A�
	/� 4�	�!	D 

· ���� !	�������	�������'�	�	=��
	
 !���	2�0!�9	�	:��	#�	&�@��	��+��)	�
�V1��	� !	��

2��	�5�+1(�	�	�4�,J	�)	����"D		

&�+)	��	 I�,�1��	 ��	 ���W	&��� A���
	 �	&��� A�� !	  R�	q�V0�	 � !	 �*%��	 /� 4�	 ���	$
�%

2��	�	�
	����	��	=.!	�+'�	#�	3�'V�	�����	���%��		�����$	#��)		��
��- !	���+5	6���	>�,9	#�

2@��D 

	��1@�]�z[�	��	/� 4�	�0+5	a��)�	� !	2-��%	��	2� 4�	&��#��	��	 �������{	���	���C	�!	

2��	��
��- !	�,@�	2�4��(	#�	/� 4�$	����	 !	����	�!	�	2@��	�����	�'�Wp��	3�+�	���	� ��	

�&��#���	OE�	�	�2-��%����:��	��	&C	3�'!�	 !	D		



�,���-�����.���/���0�.����������1���/��,	21�3��&�0�� ������4���5��,��61��78��,���9���:��������
 

���

· 3�05	��0�	g� *�	�	/� 4�	$� (�	# J	#�	���,5	�����	�0+5	N#��	��	2��	
 !���	

����
D		

· �����2��'�����	#�	�8.*�	����	�1���	&��#��	
 !���	�	2-��% 	D 

· ������#��	�
	=��
	�0+5	
 !���		�������	�	��4�	�)���C	2�
	�!	=��
	�0+5	
 !���	�!	

2��D 

· �����2��	f�-	����#	�
	�p��	�!	?05	#�	�0+5	�
�V1��	D 

	/���4���%	
�� �	&��!	����A�) �	#�	���@!	�
	Q��2��	���C	�'��!	��)	�	�)]�w[D		

	
�#C	����*��
	�
Wikipedia	�'�C	#�	�*.!	��	2��	��%	�v���	
�41�	/���4�	����� ��	����	� !	

2��	��%	���-	 �#	�
]�[k		

· 2��	 �#	=.!	��	#�	�	�5�+K�	�����k		

� 	���'�	�	��:!�	=��
	#�	�
�V1�� 

� ��#��	N��	?1@��	���� 

� Z��	�����	�� 

· #���	6��	$S�*�	S�	$ R�	 
���	 �)�����	 � !	6!���	&
 �	Q�� �	 ���A^	=��
	 �����		�

�1���-	&
��C !�%�!	Z�!	 �����	a�)	 ��	 
����	 �
	 �	2��)$	�Z�!	 ������	�H.T �	�!	

����State of the Art 
�%	��	/� 4�	D 

· 	f�-	����#	���
	 )	�
	��	2��	������	���������#	3�+�	�
	��	�^	 )	�!	�p��	�!	�	�)

	&���5	�!	��	&�W��:!�	�	���	=��
	�
State of the Art	��	X�J�	$
�%	��	������	�%
D 

��	S��%	$
��
	
�(�	
 !���	3�05	�	�� �	$24��	$ �)	� #��	�
	��	��	�^	 )	/� 4�	���	�	
�%

��!	�����	� !	&C	�
	 �	�
	�	&
�!	���(	�!	2�� �	�!	�����	&
�!	
���1�
	�� -C	�	2� *�"	#

���%�	�����	D])	 
�!	��%	���%�	:��	&
�!	��'F��	�!	�0,9	/���4�	#�	
� �4�	�
	��^	[D		

����	&���	�
		� !	��	
�41�	�)State of the Art	G����	���E�	���	�
	$2��	�1��	���	�!	

��� �C����%	
�'�*�"	
���1�
	�� -C	��4�	�!	2��	�	G����	���C	��R��	�!	$��� �C��	�	S!�E�	�
	

		���,5State of the Art
�%	�1-��%	�!�-	�!		$SE�	
��V@�C	�������	L�) �	#�	&C	/� 4�	 	

��
�%];<[D		

����(	 
 !����1� *�"	 �	 �� ���	 �� �Z�!	 �
	 &���	 ��	 �'%��	 �� �		

	��	H�0��
 h��	&��#	�	���%�!	���������

____________________________________________________________________ 
 

1. Using the Most Modern and Advanced Techniques or Methods “as Goodas” it can be 
at the Present Time. 
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