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دارد.  کشور  هر  رقابتی  قدرت  و  پیشرفت  در  برجسته‏ای  نقش  صنعت،  نیازهای  تأمین  امروزه  چکیده: 

این  با  اجرا می‏شود،  کشور  آن  که در دانشگاه‏های  برنامه درسی رشته‏های مهندسی  بنابراین، لازم است 
نیازها هم‏سو شود. این پژوهش متمرکز بر برنامه درسی رشته مهندسی مکانیک، به ویژه در دانشگاه‏های 
نیازها  این  موضوع،  ادبیات  بررسی  و  صنایع  صاحبان  از  نظرسنجی  با  ابتدا   ، منظور بدین  است.  ایران 
آشنایی  بر این اساس، مهم‏ترین این نیازها خلاقیت، توانایی تجسم،  اولویت‏بندی شده‏اند.  شناسایی و 
با فرایندهای ساخت و چابکی در یادگیری مفاهیم جدید هستند. در فاز بعدی، با استفاده از یک روش 
استقرار تابع کیفیت دومرحله‏ای )Quality Function Deployment, QFD(، این نیازها به مشخصات برنامه 
گروه‏های دروس در این زمینه، دروس انتخابی،  که مؤثرترین  درسی تبدیل شده‏اند. نتایج نشان می‏دهند 
و  اجزای ماشین  و نقشه‏کشی(، طراحی  گرافیک مهندسی )شامل دروس رسم فنی  مانند  دروس مهارتی 
آنها در برنامه‏های موجود و در مقایسه با دروس تئوری تخصصی و  از  که برخی  کارگاه‏های عملی هستند 

گرفته‏اند. کیفی کمتر مورد توجه جدی قرار  دروس پایه، از نظر کمی و 

QFD ،گان کلیدی: برنامه درسی مهندسی مکانیک، نیازهای صنعت واژ
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مقدمه.1 
، برتـری در فنـاوری یکـی از شـاخص‏های تعیین‏کننـده پیشـرفت و قـدرت رقابتی کشورهاسـت.  در دنیـای امـروز
از سـوی دیگـر، در پاسـخ بـه نیازهـای فناورانـه جامعـه، توانایـی پژوهـش و توسـعه، طراحـی و سـاخت از وظایف 
مهندسان، به ‏ویژه مهندسان طراح است )Kuimova et al., 2017(. آماده‏سازی این مهندسین، وظیفه نظام 
. )Haghshenas Gorgani et al., 2022(آموزشی دانشگاهی و اساس آموزش در هر رشته، برنامه درسی آن است 
بـه عبـارت دیگـر، فرایندفراینـد توسـعه صنعتی، نیازهـای مهارتی را تغییر می‏دهد و هم‏سـویی نیازهای صنعت 

.)Liu et al., 2020( و سـاختار ایـن برنامـه، باعـث ایجـاد هم‏افزایی بین صنعت و دانشـگاه خواهد شـد
، ایـن نیـاز منجـر بـه تغییـرات سـازمان‏یافته و مسـتمر در برنامـه درسـی مؤسسـات  در دهه‏هـای اخیـر
آمـوزش عالـی معتبـر در سراسـر جهـان شـده )Siow et al., 2019( و در پژوهش‏هـای متعـددی، مـورد بررسـی 
کهـوس و هانسـن  قـرار گرفتـه ‏اسـت. بـه عنـوان یکـی از اولیـن تلاش‏هـا در ایـن زمینـه، می‏تـوان بـه پژوهـش لا
دانشـگاه  در   1)PBL( پروژه‏محـور  یادگیـری  نظـام  اجـرای  و  کلـی  بررسـی  بـه  کـه  کـرد  اشـاره   1996 سـال  در 
برنامـه  بـر تکامـل  پـرادوس مـروری  آن،  از  آلبـورگ دانمـارک می‏پـردازد )Luxhosj & Hansen, 1996(. پـس 
درسـی مهندسـی ارائـه کـرده، محرک‏هـای اقتصـادی تغییـر را مـورد بحـث قـرار داده و نتیجـه گرفتـه ‏اسـت کـه 
، بـا  کار مولـد دارد )Prados, 1998(. ایـن رونـد در سـال‏های اخیـر صنعـت، نقشـی حیاتـی در حفـظ نیـروی 
شـدت بیشـتری ادامـه یافتـه ‏اسـت. بـه‏ عنـوان مثـال، المایان به بررسـی ابعاد یک برنامه درسـی مـدرن، برای 
مواجهه با مسـائل موجود با تمرکز بر خلاقیت و تفکر خلاق پرداخته ‏اسـت )AlMaian, 2017(. سـپس بیان 
کرده اسـت که همکاری نزدیک صنعت و دانشـگاه برای غلبه بر موانع این راه ضروری اسـت. در سـال 2021، 
اپـس و همـکاران، اسـتفاده از شبیه‏سـازی‏ها و برنامه‏هـای کاربـردی چند‏فیزیکـی را برای توسـعه مهارت‏های 
.)Eppes et al., 2021( کرده‏انـد  بررسـی  صنعـت  بـه  ورود  بـرای  آمادگـی  در  جدیـد،  مهندسـین  نیـاز   مـورد 
در سـال 2023، تولمـن و همـکاران، اثربخشـی برنامـه درسـی فعلـی مهندسـی مکانیـک را در یادگیـری و بـه 
کرده‏انـد و در نهایـت، یـک راهبـرد بـرای بهبـود آمـوزش طراحـی در برنامـه  کارگیـری فراینـد طراحـی ارزیابـی 

.)Tolman & Jensen, 2023( کرده‏انـد  پیشـنهاد  درسـی 
کشـورها  بـا توجـه بـه آن چـه در بـالا ذکـر شـد، ارزیابـی و بازنگـری برنامـه درسـی مهندسـی، بـرای همـه 
ضـروری اسـت. بنابرایـن، سـؤال اصلـی ماهیـت و چگونگـی انجـام ایـن تغییـرات یـا به‏روزرسـانی‏ها، بـا هـدف 
پاسـخگویی به خواسـته‏های صنعت اسـت. این پرسـش اصلی را می‏توان به چند پرسـش فرعی تقسـیم کرد:

z	نیازهای واقعی صنعت کدام‏ند و اولویت آنها نسبت به یکدیگر چگونه است؟

z	هر بخش از برنامه درسی، به کدام نیازهای صنعت پاسخ می‏دهد و در مجموع تأثیر آن چقدر است؟

z	 بـا وجـود محدودیت‏هـای زمانـی و هزینـه‏ای، چگونه می‏توانیـم بخش‏های برنامه درسـی را اولویت‏بندی
کنیم؟  و وزن‏دهی 

1- Project base learning
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در ایـن پژوهـش، قصـد داریـم بـه بررسـی ایـن موضـوع در برنامـه مهندسـی مکانیـک در ایـران بپردازیم و 
پیشـنهاداتی بـرای افزایـش کارایـی و اثربخشـی آن در همـکاری بـا صنعـت امـروز ارائـه نماییـم. در ایـن راسـتا، 
ابتدا در بخش 2، به روش انجام پژوهش، دسـتیابی به داده‏ها، الگوریتم پردازش آنها و اسـتخراج اطلاعات 
مـورد نیـاز پرداختـه شـده و بـرای جلوگیـری از اطالـه مطلـب، نتایـج حاصـل از پیاده‏سـازی آن نیـز هم‏زمـان 
گردیـده و  و در همیـن بخـش ارائـه شـده اسـت. سـپس، در بخـش 3، نتایـج به‏دسـت‏آمده تفسـیر و تبییـن 
در ادامـه، بـه بحـث در مـورد آنهـا پرداختـه شـده اسـت. بخـش 4، شـامل نتیجه‏گیـری، بیـان محدودیت‏هـا و 

پیشـنهاداتی بـرای ادامـه ایـن پژوهـش اسـت. در نهایـت در بخـش 5، مراجـع فهرسـت شـده‏اند.

مواد و روش‏ها.2 
در ایـن پژوهـش، از روش اسـتقرار تابـع کیفیـت )1QFD( در دو مرحلـه متوالـی اسـتفاده شـده اسـت. الزامـات 
مرحلـه دوم، همـان مشـخصات فنـی مرحلـه اول خواهنـد بـود. جزئیـات و فرمول‏بنـدی ایـن روش، بـه طـور 
خلاصه توسـط حق‏شـناس گرگانی و شـعبانی توضیح داده شـده اسـت )Gorgani & Shabani, 2021(. بر این 

اسـاس، مراحـل روش پیشـنهادی بـه شـرح زیر اسـت.

تعیین نیازهای صنعت-12. 
نیازهـای صنعـت بـه دو صـورت تعییـن می شـود: نخسـتین روش، تهیه فرم‏های نظرسـنجی برخـط و تکمیل 
کرده‏انـد. بـا  آن توسـط صاحبـان صنایـع اسـت. در ایـن پژوهـش، 15 شـرکت صنعتـی در نظرسـنجی شـرکت 
توجـه بـه دامنـه پژوهـش )برنامـه درسـی مهندسـی مکانیـک(، معیـار انتخـاب ایـن شـرکت‏ها، بنیـادی بـودن 
تخصـص مهندسـی مکانیـک در آنهـا بـوده ‏اسـت. در حالـت تفکیک‏شـده، از 6 شـرکت تولید‏کننـده قطعـات 
خـودرو، 4 شـرکت تولیـد لـوازم خانگـی، 3 شـرکت طراحـی و سـاخت قالب‏هـای تزریـق پلاسـتیک، 1 شـرکت 
بسـته‏بندی مـواد غذایـی و 1 شـرکت تولید‏کننـده مـواد شـوینده نظرسـنجی بـه عمـل آمـده اسـت. روش دوم، 
، بـه خصـوص مقـالات منتشر‏شـده در ایـن زمینـه بـوده اسـت.  بررسـی ادبیـات مربـوط در سـال‏های اخیـر
 AlMaian, 2017; Haghshenas Gorgani & Jahantigh Pak, 2020; Haghshenas Gorgani & Jahantigh(

 .)Pak, 2020; Siow et al., 2019; Tolman & Jensen, 2023; Carter Kreipke & Meyers, 2023
نتیجـه در جـدول 1، سـتون 2 بـه صـورت D1 تـا D8 منعکـس شـده اسـت. لازم بـه توضیـح اسـت کـه قطعاً 
گسـتره تخصص‏هـای مـورد نیـاز صنعـت بسـیار وسـیع‏تر از ایـن مـوارد بـوده اسـت اما بیـان ریزبینانه‏تـر نیازها، 
پرتکـرار در  مـوارد  و  اصلـی  پژوهـش، دسـته‏های  ایـن  در  لـذا  کاهـش می‏دهـد.  را  آن  آمـاری  بررسـی  امـکان 
گی چابکی کـه در اینجا به مفهوم  نظرسـنجی و مـرور ادبیـات، بازنویسـی و ارائـه شـده‏اند. به عنـوان مثال، ویژ

1-  Quality function deployment
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اسـت،  و...  جدیـد  مـواد  فنـی،  و  علمـی  نویـن  دسـتاوردهای  جدیـد،  روش‏هـای  بـا  سـریع  انطبـاق  قابلیـت 
گی‏هایـی، نظیـر آشـنایی فـرد بـا زبـان انگلیسـی و مهـارت جسـتجو و دسترسـی بـه اطلاعات در  دربرگیرنـده ویژ
اینترنـت نیـز می‏شـود. همچنیـن سـایر مـوارد، بـه معنـی آشـنایی کلـی بـا دانش مورد نظـر جهـت به‏کارگیری یا 

یافتـن منابـع لازم بـرای آن اسـت.

اولویت‏بندی نیازهای صنعت-22. 
بـرای تعییـن سـطح اهمیـت هـر یـک از نیازهـای صنعـت، از روش فراینـد تحلیـل سلسـله‏مراتبی )AHP(1 بـه 
 Haghshenas Gorgani et( عنـوان روشـی شناخته‏شـده در تصمیم‏گیـری چندمعیـاره، اسـتفاده شـده اسـت
کـه بیـن هـر جفـت از نیازهـای ذکر‏شـده،  al., 2023(. بـر ایـن اسـاس، از صاحبـان صنایـع خواسـته می‏شـود 
کـه 5 نشـانه بیشـترین و 1  مقایسـه زوجـی انجـام دهنـد و نتیجـه را بـه عنـوان عـددی در محـدوده 1 تـا 5 )
کمتریـن اهمیـت اسـت(، در یـک ماتریـس از‏پیش‏طراحی‏شـده وارد کننـد. بـه ایـن ترتیب ماتریسـی به صورت 

A در رابطـه )1( خواهیـم داشـت:
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بر این اساس، نتایج پس از محاسبات، در جدول 1، ستون 3، خلاصه شده است.

1- Analytic Hierarchy Process
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جدول1. نیازهای صنعت و وزن اولویت آنها

کد نیاز نیازهای صنعت وزن اولویت

D1 چابکی 0/15

D2 مکاترونیک/ اتوماسیون 0/06

D3 CAD/کدنویسی/الگوریتم‏نویسی 0/09

D4 علم داده 0/09

D5 کارآفرینی 0/08

D6 گروهی /کار  ارتباط مؤثر 0/14

D7 خلاقیت و تجسم 0/23

D8 آشنایی روش‏های ساخت 0/17

گی‏های دروس مورد نیاز-32.  تعیین ویژ
به منظور هم‏سـویی با الزامات صنعت، مسـائل مطرح‏شـده در دوره باید از جنس مسـائل مهندسـی واقعی 
گـی اصلـی دروسـی کـه برای پاسـخگویی بـه نیازهای صنعـت در نظر  )مسـائل بـد تعریـف1( باشـد. بنابرایـن ویژ
 .)AlMaian, 2017( اسـت )PBL( گرفته می‏شـوند، امکان تعریف پروژه نیمسـال یا حتی یادگیری پروژه‏محور
گی‏هایـی داشـته باشـد؟ ایـن موضـوع، از طریـق نظرسـنجی از 10 نفـر از اسـاتید  امـا ایـن پـروژه بایـد چـه ویژ

مهندسـی مکانیـک )از دانشـگاه‏های تهـران(، مطابـق جـدول 2 بـه صـورت C1 تـا C10 تعیین شـده اسـت.

گی‏های پروژه نیمسال جدول 2. ویژ

کد گی ویژ

C1 پاسخ منحصربه‏فرد/ دقیق ندارد 

C2 استخراج جنبه‏های فنی با استفاده از تحلیل داده‏ها

C3 انعطاف‏پذیری مسئله و امکان ایجاد تغییرات در آن

C4 CAD نیاز به تجسم و نرم‏افزارهای

C5 امکان ساخت تمام یا بخشی از پروژه

C6 امکان فاز‏بندی و بررسی در کلاس

C7 گروهی امکان انجام به ‏صورت 

C8 نیاز به تحلیل اقتصادی

C9 داشتن ماهیت رقابتی

C10 گرفتن ملاحظات قانونی، زیست‏محیطی و توسعه پایدار نیاز به در نظر 

1- Ill-Defined problems
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طبقه‏بندی دروس در برنامه درسی فعلی-42. 
بـه  ایـران،  فنـاوری جمهـوری اسالمی  و  وزارت علـوم، تحقیقـات  اینترنتـی  پایـگاه  از طریـق  دروس موجـود 
گرفته‏اند. سـپس، با توجه به نظرات 8 نفر از اسـاتید مهندسـی  کنونی جاری در دسـترس قرار  عنوان برنامه 
، تصمیم‏گیری  مکانیـک )از دانشـگاه‏های تهـران(، بـه شـرح جدول 3 دسـته‏بندی شـده‏اند. هدف از ایـن کار
یـا دروسـی خـاص، دسـته‏ها  بـر درس  کیـد  تأ بـه جـای  تـا  اسـت  بـوده  نـه تک‏تـک دروس  و  روی دسـته‏ها 

وزن‏دهـی شـوند. مبنـای دسـته‏بندی، ماهیـت و محتـوای دروس بـوده اسـت.

جدول 3. دسته بندی دروس موجود در برنامه درسی فعلی

ردیف نام دسته نمونه‏هایی از دروس دسته

B1 دروس پایه ریاضی عمومی، فیزیک عمومی، معادلات دیفرانسیل، ریاضیات مهندسی

B2 دروس عمومی زبان عمومی، فارسی عمومی

B3 آزمایشگاه‏ها آزمایشگاه فیزیک، آزمایشگاه دینامیک و ارتعاشات، آزمایشگاه انتقال حرارت

B4 کارگاه‏ها کارگاه اتومکانیک کارگاه جوش،   ، کارگاه ماشین‏افزار

B5 دروس تئوری تخصصی استاتیک، دینامیک، ارتعاشات، مقاومت مصالح

B6 دروس حرفه‏ای نقشه‏کشی صنعتی، طراحی اجزای ماشین

B7 دروس انتخابی هیدرولیک و نئوماتیک، طراحی قالب‏های تزریق پلاستیک

اجرای QFD دو‏مرحله‏ای-52. 
گی‏های برنامه  پس از تعیین Ci ها و Di ها، اسـتقرار تابع کیفیت )QFD( برای ترجمه نیازهای صنعت به ویژ
درسـی اسـتفاده می‏شـود. QFD یـک روش مشـتری‏محور در طراحـی محصـولات مهندسـی جدیـد بـا هـدف 
 Ginting et al., 2020; Haghshenas Gorgani & Jahantigh( کثـر رسـاندن رضایـت مشـتری اسـت بـه حدا
Pak, 2020(. ایـده اصلـی QFD ارائـه فهرسـتی از انتظـارات اولویت‏بندی‏شـده مشـتریان از محصـول مورد نظر 
و سـپس، تعییـن نقـش هـر یـک از مشـخصات فنـی محصـول در تأمیـن هـر یک از ایـن انتظـارات و در نهایت، 

.)Haghshenas Gorgani et al., 2020( رده‏بنـدی مشـخصات فنـی اسـت
مرحلـه  در   )QFD (Assiddiqi & Vanany, 2021; Lizarelli et al., 2021 روش  دسـتورالعمل  مطابـق 
اول، D1 تـا D8 بـه عنـوان نیازهـا و C1 تـا C10 بـه عنـوان مشـخصات فنـی تعییـن شـده‏‏اند و در ماتریـس مربـوط 
جـای گرفته‏انـد. هـر جـزء ماتریـس، نشـان‏دهنده میزان اثربخشـی هـر Ci در تأمین Di مربوط اسـت. وزن‏های 
به‏دسـت‏آمده بـرای Ci هـا، در پاییـن ماتریـس درج می‏شـوند. ایـن ماتریـس بـه صـورت جـدول 4 نشـان داده 

شـده ‏است.
از مشـتری اخـذ نمی‏شـوند بلکـه  کـه توضیـح داده شـد، در مرحلـه دوم، نیازهـا مسـتقیماً  همان‏گونـه 
بـر  اولویت‏بنـدی  بـه جـای  اول هسـتند. همچنیـن  فنـی مرحلـه  ایـن مرحلـه، همـان مشـخصات  نیازهـای 
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نیازهـای  اولویـت  بـه عنـوان  اول  نرمال‏شـده مرحلـه  وزن‏هـای  از   ،AHP  و روش زوجـی  اسـاس مقایسـات 
مرحلـه دوم اسـتفاده می‏شـود. بـر ایـن مبنـا، رونـد مرحلـه اول ایـن بـار بـا جایگزینـی Ci هـا بـه جـای Di هـا 
گی‏هـای جزئی‏تـر محصـول کـه در اینجـا برنامه درسـی خواهـد بود‏(،  انجـام می‏گـردد و سـپس Bi هـا )یعنـی ویژ

بـه جـای Ci هـا تکـرار می‏شـوند. 
نتایج به‏دست‏آمده پس از انجام محاسبات، در جدول 5 درج شده است.

QFD جدول 4. مرحله اول ماتریس

نیازهای صنعت اولویت C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10

D1 0/15 6 1 9 7 6 7 7 7 7 3

D2 0/06 3 5 7 8 7 3 3 5 3 4

D3 0/09 7 7 5 10 7 6 6 3 4 4

D4 0/09 6 10 5 8 3 5 8 7 5 5

D5 0/08 7 6 6 4 5 5 8 5 4 3

D6 0/14 6 5 9 8 6 10 8 6 7 4

D7 0/23 7 4 8 8 8 5 4 5 7 4

D8 0/17 4 4 7 7 10 3 3 6 5 6

وزن 5/94 4/76 7/44 7/62 7/00 5/68 5/68 5/66 5/80 4/24

وزن نرمال‏شده 0/10 0/08 0/12 0/13 0/12 0/09 0/09 0/09 0/10 0/07

QFD جدول 5. مرحله دوم ماتریس

گی‏های پروژه ویژ اولویت B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7

C1 0/10 1 3 4 7 3 7 9

C2 0/08 2 2 6 4 4 7 8

C3 0/12 2 3 4 7 4 7 8

C4 0/13 4 1 4 7 5 9 9

C5 0/12 1 1 6 9 4 8 8

C6 0/09 3 3 5 6 5 6 7

C7 0/09 5 5 8 7 6 7 8

C8 0/09 1 2 2 5 2 5 7

C9 0/10 5 4 3 5 5 5 6

C10 0/07 2 5 2 7 6 7 7

وزن 2/61 2/77 4/44 6/52 4/36 6/89 7/77

وزن نرمال‏شده 0/07 0/08 0/13 0/18 0/12 0/19 0/22
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بحث در نتایج.3 
غ‏التحصیالن  از فار کـه در جـدول 1 مشـاهده می‏شـود، مهم‏تریـن خواسـته‏های صنعـت امـروز  همان‏طـور 
بـرای تفسـیر ایـن موضـوع می‏تـوان بـه رشـد سـریع  D7، D8  و D1 هسـتند.  مهندسـی مکانیـک، بـه ترتیـب 
کـه از یـک سـو،  کـرد  فنـاوری، پیدایـش شـاخه‏های جدیـد علـم، مـواد نویـن و نیازهـای جدیـد جامعـه اشـاره 
، افـرادی را می‏طلبـد  نیازمنـد افـراد خالق )D7( و آشـنا بـا فعالیت‏هـای عملـی )D8( و ... اس و، از سـوی دیگـر

.)D1( کـه بتواننـد به‏سـرعت یـاد بگیرنـد و بـا شـرایط جدیـد سـازگار شـوند
بـا  هم‏سـویی  بـرای  اسـتفاده  مـورد  دروس  الزامـات  از  یکـی  شـد،  بیـان   3-2 بخـش  در  کـه  همان‏طـور 
گی‏های  تقاضاهـای صنعـت، داشـتن یـک پـروژه نیمسـال اسـت. جـدول 4 نشـان مـی دهـد کـه مهم‏تریـن ویژ
گـی C4 نـه تنهـا نقـش نرم‏افزارهـای CAD بلکـه اهمیـت تجسـم  ایـن پـروژه بـه ترتیـب C4، C3  و C5 ‏هسـتند. ویژ
گـی هـای C3 و C5 نیـز ضـرورت شـباهت ماهیـت  گرافیـک را نشـان می‏دهـد. ویژ و تقویـت ارتباطـات از طریـق 

پـروژه نیمسـال بـه مسـائل مهندسـی واقعـی را تأییـد می‏کنـد.
کـه هـدف اصلـی ایـن پژوهـش بـوده اسـت، در جـدول 5 مشـاهده می‏شـود.  مهم‏تریـن بخـش از نتایـج 
وزن‏هـای محاسبه‏شـده در پاییـن جـدول نشـان می‏دهنـد کـه بـه ترتیـب، دسـته‏های B7، B6  و B4 می‏تواننـد 
کـه تقریبـاً در  بیشـترین نقـش را در تأمیـن نیازهـای صنعـت داشـته باشـند. B7 شـامل دروس انتخابـی اسـت 
تمـام دانشـگاه‏های معتبـر دنیـا از اهمیـت ویـژه‏ای برخـوردار هسـتند و به دانشـجویان امـکان انتخاب درس 
از سـایر رشـته‏ها را می‏دهنـد. تنـوع ایـن مـوارد و شـاید تفـاوت آنهـا بـا دوره‏هـای معمـول از طریـق ایجـاد تفکـر 
کنـد. دسـته  کمـک  گـرا می‏توانـد بـه رشـد خلاقیـت، مهارت‏هـای ارتباطـی و چابکـی در یادگیـری بـه افـراد  وا
گرافیـک مهندسـی و طراحـی اجـزای ماشـین اسـت. ذات ایـن دروس،  B6 شـامل دروس حرفـه‏ای، ماننـد 

بـه دلیـل شـباهت آنهـا بـه مسـائل واقعـی صنعـت، دانشـجویان را بـرای رویارویـی بـا ایـن مسـائل در دنیـای 
واقعـی آمـاده می‏کنـد. دسـته B4 کـه شـامل دروس کارگاهـی اسـت، فرایندهـای تولید را به دانشـجویان نشـان 

کمتـر از آنهـا(. می‏دهـد )Kaboli et al., 2022( و شـامل مزایـای هـر دو دسـته B7 و B6 اسـت )البتـه 
گـر چـه جـدول 5 نشـان می‏دهـد کـه دروس پایـه و عمومـی، یعنـی گروه‏هـای B1 و  لازم بـه ذکـر اسـت کـه ا
B2 کمتریـن توانایـی را بـرای پاسـخگویی مسـتقیم بـه نیازهـای صنعـت دارنـد امـا پیش‏نیـاز یادگیـری دروس 

B2 همـواره مـورد  B1 و  گروه‏هـای  کـه دروس  از طرفـی، بررسـی‏ها نشـان می‏دهنـد  سـایر دسـته‏ها هسـتند. 
توجـه بوده‏انـد امـا دروس و کارگاه‏هـای انتخابـی، ممکـن اسـت در برخـی از دانشـگاه‏ها جـدی گرفته نشـوند. 
بـه عنـوان نتیجـه اساسـی ایـن پژوهـش، می‏تـوان بـه اهمیـت دروس و کارگاه‏هـای انتخابـی در برنامـه درسـی 

مهندسـی مکانیـک اشـاره کـرد.

نتیجه‏گیری.4 
بـا نیازهـای  ایـران،  بـه ویـژه مهندسـی مکانیـک در  ایـن پژوهـش، هم‏سـویی برنامـه درسـی مهندسـی،  در 
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صنعـت امـروز مـورد بررسـی قـرار گرفـت. بر این اسـاس، چند نتیجه مهم قابل اسـتخراج اسـت. اولین نتیجه، 
ضـرورت بازنگـری و به‏روز‏رسـانی برنامه‏هـای درسـی دانشـگاهی، بـه خصـوص در رشـته‏های مهندسـی بـه 
آنکـه صنعـت  منظـور پاسـخگویی بـه نیازهـای فراینـد توسـعه صنعتـی در جهـان امـروز اسـت. نتیجـه دوم 
 AHP بـر مبنـای مـرور ادبیـات و نظرسـنجی از صاحبـان صنایـع و بـا اسـتفاده از اولویت‏بندی بـه روش ، امـروز
کـه بـه ترتیـب، صاحـب خلاقیـت و تجسـم، آشـنا بـا روش‏هـای سـاخت، چابـک در  نیـاز بـه مهندسـانی دارد 
یادگیری، دارای مهارت‏های ارتباطی و توانا درکار گروهی باشـند. سـومین نتیجه که با نظرسـنجی از اسـاتید 
و بـا اسـتفاده از رویکـرد QFD دومرحلـه‏ای و بـا نگاشـت ایـن نیازهـا بـر روی برنامـه درسـی بـه دسـت آمـده 
اسـت، بیـان می‏کنـد کـه دروس انتخابـی، دروس حرفه‏ای مانند گرافیک مهندسـی و طراحی اجزای ماشـین 
و سـپس کارگاه‏هـا، مؤثرتریـن گروه‏هـا در بـرآوردن مسـتقیم نیازهـای صنعـت هسـتند. البتـه کسـب وزن پایین 
در دروس پایـه و عمومـی، نافـی نقـش آنهـا در یادگیـری سـایر گروه‏هـا نیسـت و تنهـا نشـان‏دهنده کمتر بودن 
نقش مسـتقیم آنهاسـت. ضمناً باید توجه داشـت که دروس پایه و عمومی، همیشـه به صورت سـنتی مورد 
گیرنـد.  کارگاه‏هـای انتخابـی، مـورد غفلـت قـرار  گاهـی اوقـات ممکـن اسـت دروس و  توجـه قـرار می‏گیرنـد امـا 

نتایـج نشـان می‏دهنـد کـه ایـن امـر می‏توانـد حتـی بـه مخـدوش شـدن اهـداف اصلـی آمـوزش منجـر شـود.
کـه یکـی از اهـداف ایـن مقالـه، ایجـاد تشـابه بیـن فرایندهـای طراحـی محصـولات  شـایان توجـه اسـت 
مهندسـی بـا طراحـی برنامـه درسـی بـوده اسـت. در ایـن راسـتا، یـک الگوریتـم هایبریـدی از دو روش QFD و 
AHP ارائه شـده که هدف آن بیشینه‏سـازی رضایت مشـتری اسـت. مشـتری فرایند در اینجا صنعت تعریف 
، منجـر بـه نتایج  شـده، فراینـد مشـابهی طـی می‏شـود. قطعـاً اسـتفاده از داده‏هـای بـا کمیـت و کیفیـت بالاتـر
دقیق‏تـر و جامع‏تـری خواهـد شـد. ضمـن اینکـه می‏تـوان ایـن الگوریتـم را مجـدداً بـرای همیـن رشـته و یـا 

کار بسـت. رشـته‏های دیگـر بـه 
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W	 ،غ‏التحصیـل رشـته مهندسـی مکانیـک گرگانـی: فار حمیـد حق‏شـناس 

کاربـردی از دانشـگاه صنعتـی شـریف اسـت. وی از سـال 1391  طراحـی 

تـا کنـون عضـو هیئت علمی دانشـگاه صنعتی شـریف بـوده، زمینه‏های 

مهندسـی  پلاسـتیک،  تزریـق  قالب‏هـای  طراحـی  ایشـان،  پژوهشـی 

معکـوس، بهینه‏سـازی در طراحـی بـا الگوریتم‏هـای متاهیوریسـتیک، 

پـردازش داده‏هـای طراحـی و روش‏هـای آمـوزش مهندسـی اسـت.

W	 دانشـگاه از  مدیریـت  رشـته  غ‏التحصیـل  فار ک:  پـا جهانتیـغ  علیرضـا 

کنـون عضـو هیئت‏علمـی  صنعتـی شـریف اسـت. وی از سـال 1390 تـا 

ایشـان،  پژوهشـی  زمینه‏هـای  بـوده،  شـریف  صنعتـی  دانشـگاه 

مدیریـت، نقشه‏کشـی صنعتـی، طراحـی محصـول و روش‏های آموزش 

اسـت. مهندسـی 


