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رويكردي : استانداردهاي تضمين كيفيت آموزش مهندسي در ايران

  ∗جهاني

  و3پريوش جعفري ،2نادر قلي قورچيان ،1حسين مطهري نژاد

  4محمود يعقوبي

  

در دو دهه گذشته توجه به كيفيت آموزش مهندسي در نتيجه عواملي از قبيل تحرك پذيري سريع، محيط  :چكيده

مهندسي و  آموختگاندانشو جهاني شدن آموزش مهندسي، افزايش تعداد دانشجويان و  كاري چند فرهنگي، بين المللي

اي در سطح به تدوين استانداردها و معيارهاي حرفه و گسترش آموزش از راه دور و يادگيري الكترونيكي افزايش يافته است

  طراحي، اجرا و ارزشيابي از آنجا كه. شده استمنجر هاي آموزش مهندسي جهاني براي تضمين كيفيت برنامه

مهم از تضمين كيفيت آموزش  ايالمللي جنبهاي و بيناساس معيارها و ترازهاي منطقه هاي آموزش مهندسي بربرنامه

اطمينان دولت و صنعت به  موجبهاي آموزش مهندسي شمار مي رود، استفاده از اين پارامترها در برنامهه مهندسي ب

هدف اين مقاله تعيين استانداردهاي تضمين كيفيت . دشوندسي ميآموختگان مهدانشز دانش و مهارتهاي مورد نيا

تحليلي است و در آن از روش  ـ اين پژوهش از نوع توصيفي. ايران با رويكردي جهاني استكشور آموزش مهندسي در 

هاي آموزش ي برنامهسه مدل جهاني در خصوص تضمين كيفيت و اعتباربخش. تحليل محتواي كيفي استفاده شده است

ند كه وجوه مشترك معيارها و الزامات آنها در قالب هشت دسته استاندارد شامل هدفها و شدمهندسي بررسي و تحليل 

يند تدريس و ات علمي، منابع مالي و خدمات پشتيباني، فضا و امكانات آموزشي، فرئنتايج برنامه، برنامه درسي، هي

توانند چارچوبي براي تضمين كيفيت و اين استانداردها مي. دشزشيابي مشخص يادگيري، دانشجويان و سنجش و ار

به نحوي كه بتوان به ارائه آموزش مهندسي با  ،فراهم سازندرا ايران كشور هاي آموزش مهندسي در اعتباربخشي برنامه

  . دكركيفيت در سطح ملي و فراملي اقدام 

  

  .، اعتباربخشي، استانداردهاآموزش مهندسي، تضمين كيفيت :كليدي هاي واژه
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 مقدمه .1

اطلاعات و اقتصاد فناوري با توجه به تغييرات فرهنگي، اجتماعي و اقتصادي ناشي از جهاني شدن، 

عالي از جمله مشتريان ناراضي، سسات آموزشؤاز يك سو و چالشها و مشكلات م] 2و  1[دانش محور 

كاري ناهمگن، هزينه زياد، اثربخشي كم و يندهاي اكاركنان كم روحيه، بروندادهاي نامناسب، فر

سسات ؤاز سوي ديگر، حفظ كيفيت بالا و رعايت استانداردها براي م] 3[كارا و متورم  نابوروكراسي 

يندهاي ابه همين دليل، تقاضا براي ارزيابي كيفيت و فر. رودشمار ميهعالي يك ضرورت مهم بآموزش

"تضمين كيفيت"
اي نظامهنتيجه چنين تقاضايي شناخت . زايش استعالي رو به افدر آموزش 1

عالي هايي براي افزايش كيفيت آموزشنظامالمللي و طرح ريزي چنين اي و بينتضمين كيفيت منطقه

  ].4[در سطح ملي است 

استانداردها يا مشخصات  .1: ال اصلي مطرح استؤعالي دو سكيفيت نظام آموزش خصوصدر 

عالي چه كساني هستند و مشتريان نظام آموزش .2 ؛ند چيستكرائه ميعالي اخدماتي كه نظام آموزش

، دو تعريف درباره كيفيت وجود دارد كه مورد استفاده خصوصدر اين  ؟]5[نددارچه نيازها و انتظاراتي 

 تطابق با استانداردهاي از پيش تعيين شده و .1: گيردعالي قرار مينهادهاي تضمين كيفيت آموزش

  ].6[هدفها و انتظارات تطابق با  .2

آمريكا و تا كشور نشده است و بيشتر در  ارائهعالي استانداردهاي جهاني براي آموزش تاكنون

عالي مطرح شده است كه اين حدودي در اروپا استانداردهايي براي ارزيابي و تضمين كيفيت آموزش

با توجه به  ،بنابراين. ت هستندعالي نسبتاً متفاواستانداردها بر حسب نهادهاي تضمين كيفيت آموزش

عالي از تعريف دوم توان براي سنجش كيفيت آموزشاستانداردهاي مشخص در اغلب كشورها مي نبود

كه در دهه گذشته از اين رويكرد براي ] 7[يعني تطابق با هدفها و انتظارات استفاده كرد ؛كيفيت

اما ]. 9و  8[ايران استفاده شده است ارزيابي و تضمين كيفيت گروههاي آموزشي در دانشگاههاي 

 .عالي ضرورتي اجتناب ناپذير استتعيين استانداردها و استفاده از آنها براي تضمين كيفيت آموزش

در دو دهه گذشته توجه به كيفيت آموزش مهندسي در نتيجه عواملي از قبيل تحرك پذيري 

افزايش تعداد دانشجويان  مهندسي، وزشآم شدن جهاني و الملليبين فرهنگي، چند كاري سريع، محيط

 و] 10[گسترش آموزش از راه دور و يادگيري الكترونيكي افزايش يافته  و مهندسي آموختگاندانش و

اي در سطح جهاني براي تضمين كيفيت آموزش مهندسي به تدوين استانداردها و معيارهاي حرفه

  .شده استمنجر 

____________________________________________________________________ 
 

1. Quality Assurance 
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"باربخشياعت"يندهاي تضمين كيفيت از جمله افر
اعتباربخشي : شوندبه دو نوع اصلي تقسيم مي 1

وسيله ه يندي از تضمين كيفيت است كه بااعتباربخشي برنامه فر. ]10[سسه و اعتباربخشي برنامه ؤم

آن برنامه آموزش مهندسي، در سطح كارشناسي يا كارشناسي ارشد و دكترا در يك دانشكده 

ت ئد اينكه برنامه معيارها و استانداردهاي مورد نظر هييأيمهندسي، در فواصل زماني مشخص براي ت

استانداردهاي تضمين كيفيت و ]. 11[شودميبه طور انتقادي ارزيابي  ،سازداعتباربخشي را برآورده مي

  هاي آموزش مهندسي را تعييننيازها براي برنامهمعيارهاي اعتباربخشي ماهيت و گستره پيش

نحوي اين معيارها و استانداردها به]. 12[دهنددست ميه ه خوب را بكنند و نمايي از يك برناممي

هاي آموزش مهندسي مورد سنجش هاي مختلف برنامهشوند تا كيفيت جنبهبندي ميتعيين و دسته

  ].11[ه شودداقرار گيرد و تصوير واضح و روشني از نقاط قوت و ضعف اين برنامه ها نشان د

  1932طور داوطلبانه در سال بهفناوري هاي آموزش مهندسي و مهيند اعتباربخشي در برناافر

"اي مهندسانشوراي توسعه حرفه"به ياري 
شوراي اعتباربخشي مهندسي "كه بعد از چندين سال به  2

"و تكنولوژي
. در چندين كشور ديگر رواج يافت ،در ايالات متحده آمريكا آغاز و سپس ،شدتبديل  3

است كه توسط  1934جولاي  10بخشي آموزش مهندسي در اروپا قانون شواهد تاريخي از اعتبار

"كميسيون دادن عناوين مهندس"
فرانسه اجرا شد كه به ارائه و استفاده از عنوان مهندس كشور در  4

  ].13و  10[شودمربوط ميبا صلاحيت 

ار با توجه به اهميت آموزش مهندسي و تضمين كيفيت آن، موضوع اعتباربخشي به دستور ك

هاي آموزش مهندسي مهمي در سرتاسر جهان تبديل شده است و سه روند قوي در اعتباربخشي برنامه

  ]:13[خوردبه طور جهاني به چشم مي

گرايش به سمت آژانسهاي اعتباربخشي مستقل و خود حمايتي در مقابل تشكيلات كنترلي . الف

به صورت سهاي اعتباربخشي گرايش موجود در جهت اين است كه آژان .اي دولتيو بودجه

درحقيقت، مستقل بودن . دارند مسئوليت مستقل سسات مستقلي شوند كه براي عملكردشانؤم

  .يك الزام اصلي براي به رسميت شناخته شدن ملي و بين المللي آژانسهاي اعتباربخشي است

  دريسكيد بر بهبود مستمر به جاي آنچه تأگرايش به سمت سنجش مبتني بر نتايج با ت. ب

هاي مهندسي مبتني بر اعتباربخشي برنامه 1990تا پايان دهه  .)درونداد يادگيري(شود مي

____________________________________________________________________ 
 

1. Accreditation  
2. Engineers Council for Professional Development  
3. Accreditation Board of Engineering and Technology (ABET) 
4. Commission of the Titles of Engineer 
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شوراي اعتباربخشي " 1997در سال . عالي بودسسات آموزشؤارزشيابي درونداد يادگيري م

جاي ه ب در آنها را مطرح كرد كه 2000معيارهاي مهندسي  "مهندسي و تكنولوژي آمريكا

يند ابه عنوان ضرورت فر) شودآنچه ياد گرفته مي(نتايج  بر )شودتدريس ميآنچه (درونداد 

يادگيري، هدف قالب در / نتايج برنامه بركيد أاز آن پس، ت. شده استكيد أبهبود مستمر ت

وسيله بسياري از آژانسهاي اعتباربخشي ملي در سرتاسر ه شد و بدر نظر گرفته اعتباربخشي 

 .جهان مورد قبول قرار گرفت

 .و به رسميت شناختن متقابل در بين آژانسهاي اعتباربخشي ملي كردناي شبكهه بگرايش . پ

"پيمان واشنگتن"با امضاي  1989اين گرايش از سال 
. بين شش آژانس ملي شروع شد 1

سسات ؤجهاني شدن سريع كه در دهه گذشته تجربه شده، نياز براي شناخته شدن جهاني م

گرايش براي به رسميت شناختن متقابل  نيز كه خوداست اده عالي را افزايش دآموزش

  .دهدآژانسهاي اعتباربخشي را افزايش مي

اساس معيارها و ترازهاي  هاي آموزش مهندسي براز آنجا كه طراحي، اجرا و ارزشيابي برنامه

تفاده از رود و اسشمار ميهمهم از تضمين كيفيت آموزش مهندسي ب ايالمللي جنبهاي و بينمنطقه

  اطمينان دولت و صنعت به دانش و مهارتهاي موجبهاي آموزش مهندسي اين پارامترها در برنامه

تا از طريق تحليل است عمل آمده در اين مقاله كوشش به ،]14[دشومهندسي مي آموختگاندانش

ن بتوا ،وجوه مشترك استانداردها و معيارهاي مطرح شده در مدلهاي جهاني آموزش مهندسي

، در اين مقاله همچنين. ايران ارائه كردكشور استانداردهايي براي تضمين كيفيت آموزش مهندسي در 

نه استانداردهاي  ،است تأكيد شده هاي آموزش مهندسيبر استانداردهاي تضمين كيفيت برنامه

  :استالهاي زير مد نظر ؤرو، پاسخگويي به س از اين. سسات آموزش مهندسيؤتضمين كيفيت م

ر مدلهاي جهاني آموزش مهندسي چه معيارها و الزاماتي براي تضمين كيفيت و اعتباربخشي د •

  هاي آموزش مهندسي مطرح شده است؟برنامه

  با توجه به وجوه مشترك مدلهاي جهاني آموزش مهندسي چه استانداردها و الزاماتي را •

ايران در نظر  كشور در هاي آموزش مهندسيتوان براي تضمين كيفيت و اعتباربخشي برنامهمي

 گرفت؟

  

  

  

  

____________________________________________________________________ 
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  روش پژوهش .2

تحليلي است كه در آن از  ـ ها توصيفياين پژوهش از نظر هدف كاربردي و از نظر نحوه گردآوري داده

"تحليل محتواي كيفي"روش 
جامعه مورد مطالعه تحقيق شامل سه مدل جهاني . استفاده شده است 1

صورت سرشماري انتخاب مهندسي است كه بهدر خصوص تضمين كيفيت و اعتباربخشي آموزش 

هاي گردآوري هاي پژوهش فرمهاي محقق ساخته بوده و براي تحليل دادهابزار گردآوري داده. اندشده

  . كدگذاري و مقوله بندي استفاده شده است روششده از 

در در مرحله اول با بررسي پيشينه و جستجو  :يند تحليل محتوا در سه مرحله انجام شدافر

پايگاههاي اطلاعاتي، سه مدل جهاني در خصوص تضمين كيفيت و اعتباربخشي آموزش مهندسي 

و مدل   2برداريبهره و اجرا ،طراحي ،مدل تصور ،شامل مدل اعتباربخشي مهندسي و تكنولوژي آمريكا

ند تا هاي آموزشي تمركز داربرنامه براين مدلها از يك سو . دشمشخص   3مهندس اعتباريافته اروپا

دستيابي به در آنها بر يعني  ؛و از سوي ديگر، مبتني بر نتيجه هستند] 15و  10[سسات آموزشي ؤم

به عنوان  ،، لذا]16و  10،13،15[د تا چگونگي دستيابي به اين نتايج شوكيد ميأنتايج برنامه ت

"مدلهاي مبتني بر نتايج"
  .شهرت دارند 4

ه اين مدلها معيارها و الزامات تضمين كيفيت و در مرحله دوم با بررسي مستندات مربوط ب

در مرحله سوم از طريق . داده شد اناعتباربخشي آموزش مهندسي استخراج و در قالب جدول نش

كدگذاري، وجوه مشترك معيارها و الزامات مطرح در مدلهاي جهاني تضمين كيفيت و اعتباربخشي 

  . بندي شدنددسته استاندارد طبقه هشت قالب در نديبمقوله روش از استفاده با و تعيين مهندسي آموزش
  

  هاي پژوهشيافته .3

در مدلهاي جهاني آموزش مهندسي چه معيارها و الزاماتي براي تضمين كيفيت و : ال اولؤس

  هاي آموزش مهندسي مطرح شده است؟اعتباربخشي برنامه

 مدلها اين از كدام هر كه ددا نشان مهندسي آموزش جهاني مدلهاي به مربوط مستندات بررسي نتايج

 آموزش هايبرنامه اعتباربخشي و كيفيت تضمين براي را مشابهي بيش و كم استانداردهاي و معيارها

  اين در استانداردها و معيارها عناوين دهنده نشان 1 جدول كه اندداده قرار كيدأت مورد مهندسي

  .ست مدلها

____________________________________________________________________ 
 

1. Qualitative Content Analysis 
2. Conceive-Design-Implement-Operate (CDIO) 
3. European Accredited Engineer (EUR-ACE) 
4. Outcomes Based Models 
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  ،ضمين كيفيت آموزش مهندسي در مدلهاي جهانيبا توجه به عناوين معيارها و استانداردهاي ت

  :بيانگر نتايج زير است 1جدول 

عنوان مدلهاي مبتني بر نتايج شهرت دارند، هدفها و نتايج برنامه جزو از آنجا كه اين مدلها به •

  .شمار مي روده اولين معيارها و استانداردها در اين مدلها ب

اين مدلها در سسه، زيرا ؤي مختلف برنامه هستند تا مهادهنده جنبه معيارها و استانداردها نشان •

 .شودميهاي آموزش مهندسي اي بر تضمين كيفيت و اعتباربخشي برنامهكيد ويژهأت

هاي آموزش اهميت ارزشيابي و بهبود مستمر برنامهبر هر كدام از اين مدلها به نحوي در  •

 .دوشميكيد أيند تضمين كيفيت و اعتباربخشي تامهندسي در فر

  شمارهب مدلها اين در مهم استانداردهاي و معيارها جمله از امكانات و فضا علمي، تئهي اعضاي •

  .روندمي

 اي جهانيهمعيارها و استانداردهاي تضمين كيفيت آموزش مهندسي در مدل :1جدول 

 EUR-ACEمدل  CDIOمدل  ABETمدل 

  دانشجويان -1

  هدفهاي آموزشي برنامه -2

  نتايج برنامه -3

  بهبود مستمر -4

  برنامه درسي -5

  ت علميئهياعضاي  -6

  امكانات -7

  خدمات پشتيباني -8

  معيارهاي برنامه -9

  زمينه آموزش مهندسي -1

  نتايج يادگيري -2

  برنامه درسي تلفيقي -3

  مقدمه اي بر مهندسي -4

  اجرا ـ تجارب طراحي -5

  فضاهاي آموزش مهندسي -6

  تجارب يادگيري تلفيقي -7

  يري فعاليادگ -8

  ت علمي در مهارتهائهي اعضاي افزايش شايستگي - 9

  ت علميئهياعضاي افزايش شايستگي تدريس  - 10

  سنجش ياگيري -11

  ارزشيابي برنامه -12

  نيازها، هدفها و نتايج -1

  مند نيازهاي گروههاي علاقه - 1- 1

  هدفهاي آموزشي - 2- 1

  نتايج برنامه - 3- 1

  يند آموزشيافر -2

  يبرنامه ريز - 1- 2

  ارائه - 2- 2

  سنجش يادگيري - 3- 2

  منابع و مشاركتها -3

  ت علمي و كاركنان پشتيبانيئهياعضاي  - 1- 3

  امكانات - 2- 3

  منابع مالي - 3- 3

  مشاركتها - 4- 3

  يند آموزشياسنجش فر -4

  دانشجويان - 1- 4

  دانش آموختگان - 2- 4

  مديريت نظام -5

  گيرييندهاي تصميماسازمان و فر - 1- 5

  كيفيتم تضمين نظا - 2- 5
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مدلهاي جهاني در خصوص تضمين كيفيت و اعتباربخشي آموزش مهندسي هر كدام الزاماتي را 

د كه در ادامه ضمن معرفي اين مدلها، الزامات تعيين انبراي برآوردن معيارها و استانداردها تعيين كرده

و استاندارد را نشان  اين الزامات دامنه شمول هر معيار. ه استشدارائه  4و  3، 2هايشده در جدول

 .گيرندهاي آموزش مهندسي قرار ميدهند و مبناي طراحي، اجرا و ارزشيابي برنامهمي

در ايالات متحده، شوراي اعتباربخشي مهندسي : مدل اعتباربخشي مهندسي و تكنولوژي آمريكا. الف

انجمن  28وني از شورا فدراسي اين .است مهندسي آموزش كيفيت تضمين مسئول (ABET)و تكنولوژي

و علوم  فناورياي است كه با همديگر براي ارتقا و پيشرفت آموزش مهندسي، فني و مهندسي حرفه

هاي آموزش مهندسي تمركز دارد ر اعتباربخشي برنامهببيشتر  ABET ].17[اندكاربردي متحد شده

مهارتها و نگرشهاي  از دانش، هيك مدل شايست ،سسه يا گروه آموزشي و همچنينؤتا اعتباربخشي م

 ]. 14و 10[كيد دارد أبر معيارهاي مبتني بر نتايج ت ،لذا و نياز مهندسان است مورد

كه در آموزش مهندسي در سطح جهاني اجرا  ،يندهاي اعتباربخشي برنامهااز آنجا كه بيشتر فر

، از ]10[ستا تهثير پذيرفأيا از آن ت ABETهاي طور نزديكي مبتني بر معيارها و رويهبهاست، شده 

هاي آموزش مهندسي ياد عنوان يك مدل جهاني براي تضمين كيفيت و اعتباربخشي برنامهاين مدل به

هاي آموزش مهندسي در نظر گرفته شده است كه در اين مدل نه معيار براي ارزشيابي برنامه. شودمي

  .هاي آموزش مهندسي استمعيار سوم آن بيانگر نتايج برنامه

براي هر كدام  2010 -2011هاي مهندسي يند اعتباربخشي برنامهامستندات مربوط به فر براساس

كه اين الزامات و شواهد ] 18[از معيارهاي اعتباربخشي الزامات و شواهدي در نظر گرفته شده است 

  .اندآمده 2به تفكيك در جدول 

  ABETمعيارها و الزامات تضمين كيفيت آموزش مهندسي در مدل  :2جدول 

  الزامات و شواهد  معيارها

  دانشجويان -1

  ارزشيابي عملكرد دانشجو -

  مشاوره به دانشجويان با توجه به نوع برنامه و مواد درسي -

  نظارت بر پيشرفت دانشجو در راستاي دستيابي به نتايج برنامه -

هايي براي پذيرش دانشجويان انتقالي و تعيين اعتبار خط مشي داشتن وجود -

  ذرانده شده در جاهاي ديگردروس گ

هايي براي تضمين اينكه همه دانشجويان تمام الزامات برنامه رويهداشتن وجود  -

  سازندرا برآورده مي

  موريت دانشگاه و معيارهاي اعتباربخشيأانتشار هدفهاي آموزشي هماهنگ با م -  هدفهاي آموزشي برنامه -2
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ادن اينكه هدفها مبتني بر نيازهاي اي براي مستند سازي و نشان ديند دورهافر -

  مشتريان متنوع برنامه هستند

اي براي مستند سازي و نشان دادن ميزان دستيابي به سنجش و ارزشيابي دوره -

  هدفهاي برنامه 

  نتايج برنامه -3

  هاي آموزش مهندسي بايد نشان دهند كه دانشجويان نتايج زير رابرنامه -

  :آوردندست ميده ب

  و مهندسي يي كاربرد دانش رياضيات، علمتوانا -1

تجزيه و تحليل و تفسير  ،توانايي طراحي و آزمايش محصول و همچنين -2

  هاداده

يند براي برآوردن نيازهاي مورد اتوانايي طراحي يك سيستم، وسيله يا فر -3

نظر با در نظر گرفتن محدوديتهاي اقتصادي، محيطي، اجتماعي، 

  و ايمني، قابليت توليد و پايداري سياسي، اخلاقي، بهداشتي

  ايتوانايي كار كردن در تيمهاي چند رشته -4

  توانايي تشخيص، تدوين و حل مسائل مهندسي -5

  اي و اخلاقيدرك مسئوليت پذيري حرفه -6

  ثرؤتوانايي برقراري ارتباط م -7

ثير راه حلهاي مهندسي در زمينه أآموزش ضروري گسترده براي درك ت -8

  اقتصادي، محيطي و اجتماعيجهاني، 

  آن دادن العمر و توانايي انجامتشخيص نياز براي يادگيري مادام -9

  دانش راجع به مباحث معاصرداشتن  -10

توانايي كاربرد فنون، مهارتها و ابزارهاي ضروري مدرن براي عمل  -11

  مهندسي

  ندكنتايج برنامه بايد دستيابي به هدفهاي آموزشي برنامه را تسهيل  -

اي براي مستند سازي و نشان دادن ميزان دستيابي به سنجش و ارزشيابي دوره -

  نتايج برنامه

  بهبود مستمر -4

  نشان دادن شواهدي دال بر بهبود برنامه -

مبتني بودن بهبود برنامه بر اطلاعات قابل دسترس در زمينه هدفها و نتايج  -

  برنامه

  برنامه درسي -5

  ي متناسب با مهندسيتعيين موضوعهاي درس -

  صرف توجه و زمان كافي به هر جزء برنامه هماهنگ با نتايج و هدفهاي برنامه -

  :اي برنامه بايد شامل موارد زير باشدجزء حرفه -

يك سال آموزش رياضيات و علوم پايه همراه با تجربه آزمايشگاهي  -1

  متناسب با رشته تحصيلي

ي مهندسي شامل علوم مهندسي يك و يك سال و نيم آموزش موضوعها -2

  و طراحي مهندسي متناسب با رشته تحصيلي دانشجويان
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  جزء آموزش عمومي كه تكميل كننده محتواي فني برنامه درسي است -3

آمادگي دانشجويان براي عمل مهندسي از طريق يك تجربه طراحي اصلي در  -

  پايان برنامه درسي

  ت علميئهياعضاي  -6

ت علمي و شايستگي آنها براي پوشش دادن تمام ئهي اعضايتعداد كافي  -

  هاي برنامه درسيحيطه

دانشجو و راهنمايي و مشاوره به  ـ وجود سطح مناسبي از تعامل استاد -

  دانشجويان

اي و ت علمي، تعامل آنها با صنعت و مشاغل حرفهئهياعضاي اي توسعه حرفه -

  كارفرمايان دانشجويان ،همچنين

يندهايي براي سنجش، ات علمي در تدوين و اجراي فرئهي اعضاي همكاري -

  ارزشيابي و بهبود مستمر برنامه

: ند ازات علمي عبارتئهياعضاي شايستگي  بارهعوامل اصلي براي قضاوت در  -

تحصيلات، سوابق مختلف، تجربه مهندسي، تجربه تدريس و اثربخشي آن، 

ثرتر، سطح دانش ؤهاي مامهتوانايي برقراري ارتباط، اشتياق براي تدوين برن

  ايهاي حرفهاي و داشتن گواهينامهپژوهشي، مشاركت با انجمنهاي حرفه

  امكانات -7

ا و تجهيزات مرتبط كافي و متناسب با هدفهاي هكلاسهاي درس، آزمايشگاه -

  برنامه

ي براي دانشجو و ايجاد جو ـ در دسترس بودن امكانات براي تعامل استاد -

  ايهاي حرفهتوسعه فعاليت

كاربرد ابزارهاي مدرن  به منظورفراهم كردن فرصتهايي براي دانشجويان  -

  مهندسي

زيرساختارهاي كامپيوتري و اطلاعاتي براي حمايت از فعاليتهاي داشتن وجود  -

  ت علمي و دانشجويانئهياعضاي پژوهشي دانش

  خدمات پشتيباني -8

ي و رهبري سازنده براي تضمين پشتيباني سازماني، منابع مالداشتن وجود  -

  كيفيت و تداوم برنامه

اي مداوم منابع كافي براي جذب، حفظ و تامين توسعه حرفهموجود بودن  -

  ت علمي با كيفيتئهياعضاي 

منابع كافي براي خريد، نگهداري و بهره برداري امكانات و موجود بودن  -

  تجهيزات مناسب براي برنامه

  سازماني و پرسنلي كافي براي برآوردن نيازهاي برنامهخدمات پشتيباني ارائه  -

  معيارهاي برنامه -9

  وسيله هر برنامه آموزش مهندسيه شدن معيارهاي خاص ب هبرآورد -

  هاي موضوعيمشخص كردن الزامات در معيارهاي برنامه براساس حيطه -

  ت علميئهياعضاي درسي و صلاحيتهاي برنامه
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"بنياد والنبرگ سوئد"با حمايت : برداريبهره و اجرا ،طراحي ،مدل تصور .ب
چهار دانشگاه مهندسي  1

المللي را براي اصلاح و بهبود آموزش مهندسي در مقطع كارشناسي مشاركت بين 2000در اكتبر 

"دانشگاه تكنولوژي چالمرز": ند ازااين دانشگاهها عبارت]. 20و19[تشكيل دادند
دانشگاه "، 2

"لينكوپينگ
"سه تكنولوژي رويالسؤم" ،3

"سسه تكنولوژي ماساچوستؤم"سوئد و كشور در  4
در  5

 نحويبه ،بود مهندسي آموزش براي جديد رويكردي تدوين همكاري و مشاركت اين نتيجه. آمريكاكشور 

اي مهندسي پيچيده و با نظامهبرداري طراحي، اجرا و بهره تصور، به مهندسي قادر آموختگاندانش كه

 ].22و 21[در يك محيط مدرن و مبتني بر كار تيمي باشند  ارزش افزوده

از  آن اساس اصول مهندسي نام بر ،است شده مطرح CDIOعنوان رويكرد  بااين رويكرد كه  

اين . است شده برداري گرفتهاصول طراحي سيستم و محصول شامل تصور، طراحي، اجرا و بهره

و در بيش از چهل دانشكده مهندسي در  است فتهرويكرد به سرعت در سطح جامعه جهاني گسترش يا

در اين رويكرد ]. 23[شود، آفريقا، آسيا، استراليا و نيوزيلند اجرا ميبريتانياايالات متحده، اروپا، كانادا، 

كه است آموزش دانشجويان به نحوي . سه هدف كلي براي آموزش مهندسي در نظر گرفته شده است

  ]:21[قادر باشند

  ؛دست آورنده تري از مباني فني بعميقدانش كاري  •

  ند؛كنبرداري بهره از آنهااد و هاي جديد را ايجنظامها و يندافرآورده ها، فر •

 .ر جامعه را درك كنندبثير استراتژيك تحقيق و توسعه تكنولوژيكي أاهميت و ت •

  كارهبهاي آموزشي است كه اين رويكرد را كيفيت برنامه ارتقاي CDIOدر مفهوم كلي، هدف 

رو، داراي يك سرفصل در خصوص نتايج يادگيري، دوازده استاندارد براي طراحي و ن اي از ،برندمي

هاست كه سنجش و بهبود مستمر برنامه برايارزشيابي هاي آموزش مهندسي و مدل خودتوسعه برنامه

توان به عنوان يك ياين رويكرد را م]. 24[استعنوان ابزارهاي تضمين كيفيت و اعتباربخشي مطرح به

همانند مدل قبلي، . مدل جهاني براي تضمين كيفيت و اعتباربخشي آموزش مهندسي در نظر گرفت

كيد و براي رعايت استانداردها و دستيابي به نتايج أهاي آموزشي و نتايج يادگيري تر برنامهب CDIOدر 

 3كه در جدول ] 21[ شودح ميسري الزامات و شواهد مطرهاي آموزش مهندسي، يكيادگيري برنامه

  .اندبه تفكيك ارائه شده
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 CDIOاستانداردها و الزامات تضمين كيفيت آموزش مهندسي در مدل  :3جدول 

  الزامات و شواهد  استانداردها

  زمينه آموزش مهندسي -1

  است CDIOمورد نظر يك برنامه برنامه دهد نشان كه ديگري مستند يا موريتيأم بيانيه -

رخه حيات محصول، ت علمي و دانشجويان كه چئهياعضاي ش اين اصل توسط پذير -

  زمينه آموزش مهندسي است) تصور، طراحي، اجرا و بهره برداري(يند و سيستم فرا

  نتايج يادگيري -2

  :دانش، مهارتها و نگرشهاي مورد نياز مهندسان شامل بركيد نتايج يادگيري أت -

  دانش و استدلال فني -1

  ايها و ويژگيهاي فردي و حرفهمهارت -2

  كارتيمي و ارتباطات: مهارتهاي بين فردي -3

  ها در زمينه سازماني و اجتماعيتصور، طراحي، اجرا و بهره برداري سيستم -4

وسيله ذي نفعان اصلي از ه تعيين اعتبار محتواي نتايج يادگيري و سطح تبحر آنها ب -

  آموختگان و نمايندگان صنعت  ت علمي، دانشجويان، دانشئهياعضاي جمله 

  برنامه درسي تلفيقي -3

يند ابرنامه مستندي كه مهارتهاي فردي و بين فردي و مهارتهاي ساخت محصول، فر -

  و سيستم را با دانش رشته فني تلفيق كند و روابط

  كيد قرار دهدأاي مناسب را مورد ترشته

  تهاي برنامه درسيدر نظر گرفتن مهارتهاي مورد نظر در دروس و فعالي -

  اين مهارتها در برنامه درسي در بارهت علمي و دانشجويان ئهياعضاي شناخت  -

  اي بر مهندسيمقدمه -4

دوره مقدماتي در برنامه آموزش مهندسي كه چارچوبي براي عمل مهندسي فراهم  -

  سازد

يند اتجارب يادگيري كه مهارتهاي فردي و بين فردي و مهارتهاي ساخت محصول، فر -

  و سيستم را معرفي كنند

افزايش علاقه و انگيزه دانشجويان به رشته تحصيلي شان از طريق درگيري آنها در  -

  عمل مهندسي

  اجرا ـ تجارب طراحي -5

اجرا در برنامه درسي، حداقل يكي در سطح پايه و ديگري  ـ دو يا چند تجربه طراحي -

  در سطح پيشرفته

اجرا از قبيل فعاليتهاي  ـ ياز براي تجارب طراحيفراهم كردن فرصتهاي مورد ن -

  آزمايشگاهي و كارورزي

  اي فراهم سازدتجارب يادگيري واقعي كه مبنايي براي يادگيري مهارتهاي رشته -

  فضاهاي آموزش مهندسي -6

  فضاهاي كافي و مجهز به ابزارهاي مدرن مهندسيوجود داشتن  -

  ، دوستانه و تعامليفضاهاي كاري دانشجو محورداشتن وجود  -

  علمي، كاركنان و دانشجويان از فضاهاي آموزشياعضاي هيئت سطح بالاي رضايت  -

  تجارب يادگيري تلفيقي -7

يند و سيستم با اتلفيق مهارتهاي فردي و بين فردي، مهارتهاي ساخت محصول، فر -

  اي در فعاليتها و تجارب يادگيريدانش رشته

هاي مهندسي در اجراي تجارب يادگيري علمي رشته تئهياعضاي درگيري مستقيم  -

  تلفيقي

  درگيري شركاي صنعتي و ديگر ذينفعان در طراحي تجارب يادگيري -
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  يادگيري فعال -8

  اجراي موفقيت آميز روشهاي يادگيري فعال -

  اندتاوسيله اكثريت اسه كاربرد روشهاي يادگيري فعال ب -

  ايج يادگيريسطح بالاي پيشرفت دانشجو در همه نت -

  سطح بالاي رضايت دانشجو از روشهاي يادگيري -

ت ئهياعضاي افزايش شايستگي  -9

  علمي در مهارتها

ت علمي در مهارتهاي فردي و بين فردي و مهارتهاي ئهياعضاي شايستگي اكثريت  -

  يند و سيستماساخت محصول، فر

  ت علمي با تجربه در زمينه عمل مهندسيئهيعضو تعداد زياد  -

اي در اين مهارتها و لحاظ كردن اساس توسعه حرفه ت علمي برئهياعضاي ارزشيابي  -

  ها و فعاليتهاي استخداميآنها در خط مشي

  ت علمي در اين مهارتهائهياعضاي تخصيص منابع براي توسعه  -

افزايش شايستگي تدريس  -10

  ت علميئهياعضاي 

  تدريس، يادگيري و سنجشت علمي در روشهاي ئهياعضاي شايستگي اكثريت  -

ها مشي ثر و لحاظ كردن آن در خطؤاساس تدريس م ت علمي برئهياعضاي ارزشيابي  -

  و فعاليتهاي استخدامي

  ت علمي در اين مهارتهائهياعضاي تخصيص منابع براي توسعه  -

  سنجش يادگيري -11

اساس مهارتهاي فردي و بين فردي، مهارتهاي ساخت  سنجش يادگيري دانشجويان بر -

  ايدانش رشته ،سيستم و همچنين ،يندامحصول، فر

  كاربرد روشهاي سنجش متناسب با كليه نتايج يادگيري -

  اجراي موفقيت آميز روشهاي سنجش يادگيري -

  كه روشهاي سنجش مناسب را مورد استفاده قرار ادانتعداد زياد است -

  دهندمي

  پايا و معتبر يهااساس داده ن پيشرفت دانشجو برتعيي -

  ارزشيابي برنامه -12

  اساس اين دوازده استاندارد براي ارزشيابي برنامه بر نظاميايجاد  -

، انداها از دانشجويان، استكاربرد روشهاي متنوع ارزشيابي برنامه با گردآوري داده -

  رهبران برنامه، دانش آموختگان و ديگر ذينفعان

  يند بهبود مستمر مبتني بر نتايج ارزشيابي برنامهافرداشتن وجود  -

  يند بهبود مستمرو اطلاعات به عنوان قسمتي از فرا هااساس داده ايجاد تغييرات بر -

تدوين  (EUR-ACE)هدف اصلي پروژه مهندس اعتباريافته اروپا : مدل مهندس اعتباريافته اروپا. پ

به طوري كه  ،عالي اروپاستهاي آموزش مهندسي در حيطه آموزشامهچارچوبي براي اعتباربخشي برن

ابزاري براي مقايسه صلاحيتهاي آموزشي و افزايش  ،آموزش ضروري براي ورود به حرفه مهندسي

  اين پروژه تحت حمايت و سرپرستي انجمن]. 25[دشومهندسي فراهم  دانش آموختگانتحرك 

"اربخشي آموزش مهندسيشبكه اروپايي براي اعتب"غير انتفاعي 
 2004كه در سال ] 16[قرار دارد  1

هاي اي از سازمانهاي مرتبط با اعتباربخشي برنامهعضو دامنه گسترده 14 با كه شد اجرا و تصويب مطرح،

هايي هستند كه چندين كشور اروپايي عضو انجمنها يا شبكه شش. دهدآموزش مهندسي را پوشش مي

____________________________________________________________________ 
 

1. European Network for Accreditation of Engineering Education (ENAEE) 
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هاي مهندسي در سطح عضو ديگر در زمينه اعتباربخشي برنامه هشتلي كه گيرند، در حارا در بر مي

 ].15[ملي فعال هستند

هاي مهندسي برنامه به اساس آن آژانسهاي ملي اين پروژه يك سيستم غير متمركز است كه بر

وسيله همه هد و به آنها يك عنوان مشترك اروپايي اضافه خواهد شد كه ببخشنمي خود اعتبار

شامل سه  EUR-ACEاستانداردهاي پروژه ]. 16و13[شودهاي عضو به رسميت شناخته ميآژانس

 ؛اي از نتايج برنامه براي مقاطع كارشناسي و كارشناسي ارشد مهندسيمجموعه .1: استقسمت اصلي 

هايي براي سنجش و رويه .3 ؛رهنمودها و معيارهايي براي سنجش و اعتباربخشي برنامه .2

  ]:15[ كه از ويژگيهاي زير برخوردارند] 25و  24[ رنامهاعتباربخشي ب

شوند كه قصد دارند دانشجويان آنها وارد مسيري ميمربوط هايي استانداردها فقط به برنامه •

  ؛شودشوند كه به حرفه مهندسي منتهي مي

يا نه اعتباربخشي  ،شوندمي مربوط هاي آموزش مهندسياستانداردها فقط به اعتباربخشي برنامه •

 گيرند؛هاي مديريتي را در بر نميبنابراين، آنها جنبه. سسه آموزشيؤارزشيابي يك م

  هاي كارشناسي و كارشناسي ارشد مهندسي طراحياستانداردها براي اعتباربخشي برنامه •

 ؛شوندهاي كوتاه مدت و دكتري را شامل نمياند و برنامهشده

اعتباربخشي بايد دستيابي به نتايج مناسب برنامه  دريعني  ؛استانداردها مبتني بر نتيجه هستند •

 ؛دشويد أيت

اي را دارند و درها را براي استانداردها انعطاف لازم براي سازگاري با تفاوتهاي ملي و رشته •

 .اندتوسعه آينده و بهبود مستمر باز گذاشته

  زها، هدفها و نتايج؛نيا .1: ند ازااساس اين مدل رهنمودها براي اعتباربخشي برنامه عبارت بر

هر كدام  .]25[م مديريت نظا .5يند آموزشي؛ اسنجش فر .4منابع و مشاركتها؛  .3يند آموزشي؛ افر .2

گيرد كه الزامات و شواهد براي برآوردن اين از اين رهنمودها دو يا چند معيار اعتباربخشي را در بر مي

  .ستا 4معيارها و دستيابي به نتايج برنامه به شرح جدول 
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  EUR-ACEمعيارها و الزامات تضمين كيفيت آموزش مهندسي در مدل  :4جدول 

  الزامات و شواهد  معيارها  رهنمودها

1- 
ج
تاي

و ن
ها 

دف
 ه

ها،
از
ني

  

  مند نيازهاي گروههاي علاقه - 1-1

  مندعلاقه گروههاي با روابط زماني مراحل و هاشيوه داشتن وجود -

از جمله دانشجويان،  مند هتعيين نيازهاي گروههاي علاق -

  اي و غيرهصنعت، انجمنهاي حرفه

  هدفهاي آموزشي - 1-2

موريت دانشگاه و أهماهنگ بودن هدفهاي آموزشي برنامه با م -

  مند اي علاقههنيازهاي گروه

  شفافيت و علني بودن هدفهاي آموزشي برنامه -

  نتايج برنامه - 1-3

  هاي مهندسيبرنامهسازگار بودن نتايج برنامه با نتايج  -

  :يافته شامل اعتبار

  دانش و درك و فهم -1

  تجزيه و تحليل مهندسي -2

  طراحي مهندسي -3

  بررسي و تحقيق -4

  عمل مهندسي -5

  مهارتهاي قابل انتقال -6

  هماهنگ بودن نتايج برنامه با هدفهاي آموزشي برنامه -

2- 
افر

ي
زش

مو
د آ

ين
  

  برنامه ريزي - 2-1

  ودن سرفصل واحدهاي درسيشفافيت و علني ب -

تعداد واحد، محتوا، نتايج  رظنتعيين ويژگيهاي مواد درسي از  -

  يادگيري و روشهاي سنجش

اي با استفاده از تجربه عملي بيروني، ر عمل حرفهبكيد أت -

  هاآزمايشگاهها و پروژه

  هماهنگي برنامه و مواد درسي با نتايج برنامه -

  ريس مناسباستفاده از روشها و فنون تد -

  معيارهايي براي افزايش تحرك دانشجويانداشتن وجود  -

  ارائه - 2-2

  هماهنگي آموزش با برنامه ريزيهاي انجام شده -

  مناسب بودن آموزشهاي ارائه شده از نظر دانشجويان -

مناسب بودن تجارب عملي بيروني از نظر دانشجويان و  -

  انادتاس

  تحرك دانشجويانرضايت بخش بودن نتايج مربوط به  -

به منظور اي كافي به دانشجويان خدمات پشتيباني و مشاوره -

  يادگيري نتايج   به دستيابي بيشتر 
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  سنجش يادگيري - 2-3

ها و ديگر روشهاي سنجش براي طراحي آزمايشها، پروژه -

ارزشيابي ميزان دستيابي دانشجويان به نتايج يادگيري در 

  آنو در پايان برنامه طول 

شفافيت و علني بودن استانداردها و مقررات مربوط به سنجش  -

  عملكرد دانشجو

3- 
بع

نا
م

  
ها

كت
ار
ش
 م
و

  

ت علمي و كاركنان ئهياعضاي  - 3-1

  پشتيباني

ت علمي و شايستگي ئتعداد كافي و تركيب مناسب اعضاي هي -

  و صلاحيت آنها

انتشارات، (ت علمي ئميزان فعاليتهاي پژوهشي اعضاي هي -

هاي تحقيقاتي، مشاركت در كنفرانسها و در پروژهمشاركت 

  )غيره

ت ئاي اعضاي هياي و كار مشاورهفعاليتهاي حرفه دادن انجام -

  علمي

تعداد كافي و تركيب مناسب كاركنان اداري و فني و  -

  شايستگي و صلاحيت آنها

  امكانات - 3-2

كلاسهاي درس و تجهيزات مرتبط كافي و در دسترس براي  -

  وياندانشج

  امكانات كامپيوتري كافي و در دسترس براي دانشجويان -

آزمايشگاهها، كارگاهها و تجهيزات مرتبط كافي و در دسترس  -

  دانشجويان

كتابخانه، تجهيزات و خدمات مرتبط كافي و در دسترس  -

  دانشجويان

  منابع مالي - 3-3

ت علمي و ئجه كافي براي فعاليت اعضاي هيدمنابع مالي و بو -

  كاركنان پشتيباني 

ن كردجه كافي براي اداره كردن و به روز دمنابع مالي و بو -

  امكانات

  جه كافي براي كارآموزيدمنابع مالي و بو -

  مشاركتها - 3-4

/ هاي همكاري با صنعت در سطح محلينامهمشاركتها و توافق -

  الملليبين/ ملي/ ايمنطقه

سسات پژوهشي در ؤا مهاي همكاري بنامهمشاركتها و توافق -

  بين المللي/ ملي/ ايمنطقه/ سطح محلي

/ هاي همكاري محلينامهها و توافقها، معياربرنامهداشتن وجود  -

 عاليسسات آموزشؤالمللي با ديگر مبين/ ملي/ ايمنطقه
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4- 
فر

ش 
ج
سن

ا
ي

زش
مو

د آ
ين

  

  دانشجويان - 4-1

از براي پذيرش دانشجو با توجه به دانش و نگرشهاي مورد ني -

  دستيابي به نتايج برنامه در زمان مورد انتظار

  هماهنگي مسير پيشرفت دانشجويان با نتايج برنامه -

  دست آمده با نتايج برنامههتناسب سطوح يادگيري ب -

رضايت بخش بودن نرخهاي موفقيت و زمان صرف شده براي  -

  كامل كردن برنامه

  دانش آموختگان - 4-2

  صرف شده براي اشتغال مرتبط با تحصيلات پايين بودن زمان  -

  تناسب بين شغل و آموزش دريافت شده  داشتن وجود -

در ) ، كارفرمايان و غيرهدانش آموختگان(نظر مناسب ذينفعان  -

  آموزشها و ميزان تحقق هدفها خصوص

5- 
ام
نظ

 
ت

ري
دي

م
  

  يندهاياسازمان و فر - 5-1

  گيريتصميم

گيري مناسب براي صميميندهاي تاساختار سازماني و فر -

  دستيابي به نتايج برنامه

 به منظورمقامهاي مسئول براي اقدامات متنوع  داشتن وجود -

  يند آموزشيااداره و كنترل فر

  يندهايثر براي هماهنگي فراؤهاي م كاربرد مكانيسم -

  گيري، هم افقي و هم عموديصميمت

  يگيرمنابع اطلاعاتي معتبر براي تصميمداشتن وجود  -

  سيستم تضمين كيفيت - 5-2

هاي تضمين كيفيت در سطح خط مشي و رويه داشتن وجود -

  سسه و برنامهؤم

يند منظم و سيستماتيك براي بررسي، توسعه افر داشتن وجود -

مستمر برنامه مبتني بر تحليل فرايندهاي ارائه  و بهبود

  انش آموختگاندو نتايج مربوط به دانشجويان و  آموزش

اي براي بررسي يند منظم، سيستماتيك و دورهاشتن فراوجود د -

منابع و  ،يند آموزشي، فرامجدد نيازها، هدفها و نتايج

  م مديريتنظامشاركتها و 

  

اي انجام شده در خصوص مدلهاي جهاني بررسيهاي مقايسه ،و همچنين 4و  3، 2هاي جداول داده

  :هستندگوياي نتايج زير ] 24و 21[تضمين كيفيت و اعتباربخشي آموزش مهندسي 

تري را نسبت به نتايج برنامه در دو مدل ديگر ديدگاه كامل CDIOنتايج يادگيري در مدل  •

تري براي آموزش مهندسي يعني در اين مدل نتايج يادگيري بيشتر و مفصل ؛سازدمنعكس مي

  .بيان شده است
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  شامل عناصري تر هستند وجامع EUR-ACEو  ABETمعيارهاي مطرح شده در مدلهاي  •

مانند معيارهاي مرتبط با منابع مالي و خدمات  ،اندنشان داده نشده CDIOشوند كه در مدل مي

 .پشتيباني

  عني آنها بياني ؛هستنددهنده چه چيزها بيشتر نشان EUR-ACEو  ABETمعيارهاي  •

ا را بيان يعني راه حله ؛بيشتر چگونگي CDIOكنند چه بايد تحقق يابد، اما استانداردهاي مي

  .كنندمي

با توجه به وجوه مشترك مدلهاي جهاني آموزش مهندسي چه استانداردها و الزاماتي را : ال دومؤس

ايران در نظر  كشور هاي آموزش مهندسي درتوان براي تضمين كيفيت و اعتباربخشي برنامهمي

  گرفت؟

وزش مهندسي، وجوه مشترك با تحليل محتواي معيارها و الزامات مطرح شده در مدلهاي جهاني آم

كشور هاي آموزش مهندسي در عنوان معيارها و الزامات تضمين كيفيت و اعتباربخشي برنامهآنها به

ايران در نظر گرفته شد كه در قالب هشت دسته استاندارد شامل هدفها و نتايج برنامه، برنامه درسي، 

يند تدريس و اامكانات آموزشي، فرت علمي، منابع مالي و خدمات پشتيباني، فضا و ئهياعضاي 

  . اندبه تفكيك ارائه شده 5يادگيري، دانشجويان و سنجش و ارزشيابي طبقه بندي شدند كه در جدول 

  ايران كشور هاي آموزش مهندسي دراستانداردهاي تضمين كيفيت برنامه :5جدول 

  استانداردها  طبقه

  هدفها و نتايج برنامه -1

  ايش مهندسي بر علم و عمل حرفهكيد همزمان آموزأت -1-1

موريت دانشگاه و نيازهاي أتعيين هدفهاي آموزشي متناسب با م -1-2

  ذينفعان

هدفهاي آموزشي و نتايج يادگيري مشخص و دقيق در  داشتن وجود -1-3

  برنامه

  ر دانش، مهارتها و نگرشهاي مورد نياز مهندسانبكيد نتايج برنامه أت -1-4

  نتايج برنامه با هدفهاي آموزشي هماهنگي -1-5

  برنامه درسي -2

  آن با هدفها و نتايج برنامه جزايهماهنگي برنامه درسي و ا -2-1

تلفيق دانش، مهارتها و نگرشهاي مورد نياز مهندسان در برنامه  -2-2

  درسي

  ، مهندسي و رياضيات در برنامه درسيفناوريتلفيق علم،  -2-3

  اجرا در برنامه درسي ـ طراحي تجارب داشتن وجود -2-4

تناسب موضوعهاي درسي با دانش، مهارتها و نگرشهاي مورد نياز  -2-5

  مهندسان
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  ت علميئهياعضاي  -3

ت علمي براي پوشش دادن ئهي اعضاي تعداد كافي و تركيب مناسب -3-1

  هاي برنامه درسيتمام حيطه

  ت علميئسطح مناسب دانش پژوهي اعضاي هي -3-2

  توانايي در زمينه دانش، مهارتها و نگرشهاي مورد نياز مهندسان -3-3

  انشجويانددر زمينه تدريس، يادگيري و سنجش فعاليتهاي  توانايي -3-4

  ايارتباط داشتن با صنعت و انجمنهاي حرفه -5-5

  منابع مالي و خدمات پشتيباني -4

اي وسعه حرفهمنابع مالي كافي براي جذب، حفظ و تموجود بودن  -4-1

  ت علميئاعضاي هي

ن كردمنابع مالي كافي براي اداره كردن و به روز موجود بودن  -4-2

  امكانات و تجهيزات برنامه

پشتيباني سازماني و پرسنلي مناسب براي برآوردن وجود داشتن  -4-3

  نيازهاي برنامه

  فضا و امكانات آموزشي -5

  و تجربيتناسب فضاي آموزشي با يادگيري عملي  -5-1

  تجهيز فضاي آموزشي با ابزارهاي ضروري و مدرن مهندسي -5-2

  خدمات اطلاعاتي و كامپيوتري مناسب و به روز  داشتن وجود -5-4

ت علمي و ئدر دسترس بودن فضا و امكانات براي فعاليت اعضاي هي -5-5

  دانشجويان

  يادگيري ـ يند تدريسافر -6

  در فعاليتهاي يادگيري  كيد بر علم و عمل مهندسيأت -6-1

فعاليتهاي يادگيري متناسب با نيازهاي صنعت و  داشتن وجود -6-2

  جامعه

  استفاده از روشهاي تدريس و يادگيري فعال و تجربي -6-3

  دانشجويان -7

  هاي مهندسيپذيرش دانشجو متناسب با ماهيت و شرايط رشته -7-1

  تحصيلي و شغليهاي مشاوره به دانشجويان در زمينه -7-2

نظارت بر پيشرفت دانشجويان در راستاي دستيابي به هدفها و نتايج  -7-3

  برنامه

  سنجش و ارزشيابي -8

  اساس كليه هدفها و نتايج برنامه سنجش يادگيري دانشجويان بر -8-1

  اساس روشها و تعيين پيشرفت تحصيلي دانشجويان بر -8-2

  هاي پايا و معتبرداده

  ها ازهاي آموزش مهندسي با گردآوري دادهشيابي برنامهارز -8-3

  ذينفعان مختلف

اساس نتايج  هاي آموزش مهندسي براصلاح و بهبود مستمر برنامه -8-4

  ارزشيابيهاي انجام شده

  

اند كه از يك سو متناسب با مدلهاي اين استانداردها و الزامات به نحوي انتخاب و دسته بندي شده

ايران  كشور هاي آموزش مهندسي دربا ماهيت برنامه متناسب ديگر، سوي از و مهندسي آموزش جهاني

  .باشند
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  نتيجه گيري .4

با بررسي پيشينه و جستجو در پايگاههاي اطلاعاتي سه مدل جهاني در خصوص تضمين كيفيت و 

ل ، مد(ABET)اعتباربخشي آموزش مهندسي شامل مدل اعتباربخشي مهندسي و تكنولوژي آمريكا 

مشخص  (EUR-ACE)مدل مهندس اعتباريافته اروپا و  (CDIO)برداري بهره و اجرا ،طراحي ،تصور

هر كدام از اين مدلها معيارها و استانداردهاي كم و بيش مشابهي را براي تضمين كيفيت و . دش

بيانگر اند كه بررسي اين معيارها و استانداردها كيد قرار دادهأاعتباربخشي آموزش مهندسي مورد ت

  :نتايج زير است

از آنجا كه اين مدلها به عنوان مدلهاي مبتني بر نتايج شهرت دارند، هدفها و نتايج برنامه جزو  •

  ؛رودشمار ميه اولين معيارها و استانداردها در اين مدلها ب

 اين مدلهادر سسه، زيرا ؤهاي مختلف برنامه هستند تا مدهنده جنبه معيارها و استانداردها نشان •

 شود؛ميهاي آموزش مهندسي اي بر تضمين كيفيت و اعتباربخشي برنامهكيد ويژهأت

هاي آموزش اهميت ارزشيابي و بهبود مستمر برنامهبر هر كدام از اين مدلها به نحوي در  •

  شده است؛كيد أيند تضمين كيفيت و اعتباربخشي تامهندسي در فر

  شمارهارها و استانداردهاي مهم در اين مدلها بت علمي، فضا و امكانات از جمله معيئهياعضاي  •

  .روندمي

هاي آموزش مهندسي الزاماتي در مدلهاي جهاني براي برآوردن معيارها و دستيابي به نتايج برنامه

دهند و مبناي طراحي، مطرح شده است كه اين الزامات دامنه شمول هر معيار و استاندارد را نشان مي

در اين پژوهش ضمن معرفي اين الزامات . گيرندهاي آموزش مهندسي قرار مياجرا و ارزشيابي برنامه

د و در قالب هشت دسته استاندارد شامل هدفها و شدر خصوص هر مدل، وجوه مشترك آنها تعيين 

ت علمي، منابع مالي و خدمات پشتيباني، فضا و امكانات ئهياعضاي نتايج برنامه، برنامه درسي، 

توان از بندي شدند كه مييس و يادگيري، دانشجويان و سنجش و ارزشيابي طبقهيند تدراآموزشي، فر

  ،ايران استفاده كرد كشور هاي آموزش مهندسي درآنها براي تضمين كيفيت و اعتباربخشي برنامه

  . دكربه نحوي كه بتوان به ارائه آموزش مهندسي با كيفيت در سطح ملي و فراملي اقدام 

اند، كاربرد آنها در اساس مدلهاي جهاني آموزش مهندسي تعيين شده نداردها براز آنجا كه اين استا

هاي آموزش مهندسي كشور مستلزم توجه به فرهنگ اسلامي و ايراني حاكم بر جامعه است كه برنامه

بنابراين، . ارزش افزوده آن همانا غناي كيفيت و رضايت دريافت كنندگان خدمات آموزشي خواهد بود

ايران بايد توسط متخصصان و صاحبنظران  كشور ن استانداردها با نظام آموزش مهندسي درتناسب اي

  .دشوكشور بررسي 
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