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اعتباريابي ابزاري براي پيش بيني موفقيت دانشجويان مهندسي در 

 يادگيري الكترونيكي

  

  و3 ،  علي دلاور2 ، ناصر مزيني1محمد علي رستمي نژاد

   4داريوش نوروزي

  

عواملي چون  . تضمين موفقيت يادگيرنده الكترونيكي دغدغه تمام نظامهاي آموزش الكترونيكي دنياست :�����

  مواردتر از همه شود مهماند، اما گفته ميرساخت، محتوا، مدرس و پشتيباني در موفقيت يادگيرنده سهيمفناوري، زي

هدف اين پژوهش ساخت و اعتباريابي ابزاري . قرار دارديادگيري الكترونيكي كانون خود يادگيرنده است كه در ياد شده 

در پيشينه پژوهش ابزارهايي چون پيمايش . نيكي استبيني موفقيت دانشجوي مهندسي در يادگيري الكتروبراي پيش

برخط يادگيرنده از راه دور، آزمون موفقيت يادگيري الكترونيكي و آمادگي دانشجويان براي يادگيري برخط بررسي شدند 

 نفر از دانشجويان مهندسي 290براي اين هدف. و ساخت ابزاري بومي براي دانشجويان ايراني ضروري تشخيص داده شد

نتايج تحليل عاملي اكتشافي ابزار . مركز آموزش الكترونيكي دانشگاه علم و صنعت ايران به صورت تصادفي انتخاب شدند

 درصد از واريانس سازه موفقيت يادگيرنده الكترونيكي را 62 ،ساخته شده، يازده عامل را شناسايي كرد كه در مجموع

داري كل مدل را نشان داد و مدل رگرسيون اتحليل واريانس، معن. مدهدست آه   بα =84/0پايايي ابزار . كندتبيين مي

اين ابزار در . كرداز تغييرات معدل ترم اول دانشجويان مهندسي در تحصيل الكترونيكي را تبيين مي% 14يازده عاملي 

مهاي آموزش الكترونيكي براي تواند در نظاهاي خارجي از اعتبار و پايايي مطلوبي برخوردار است و ميمقايسه با ساير نمونه

  .كار رودبيني موفقيت يادگيرنده الكترونيكي بهپيش

  

 .كيفيت، بنديرتبه، سنجياعتبار ،مشاركتي ارزيابي ،مهندسي آموزش :كليدي هاي واژه
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    مقدمه .�

عـالي بـه ويـژه دانـشگاههاي        قريب به يك دهه از فراگيرشدن آموزشهاي الكترونيكي در مراكز آموزش          

سسات بسياري نيز در صدد ورود به اين عرصه  هستند، امـا قبـل از   ؤم. گذردمهندسي ايران ميـ فني  

 آيـا توسـعه آمـوزش الكترونيكـي          اينكـه     از قبيـل   ،جوي پاسخ بـه سـؤالاتي هـستند       وورود، در جست  

اقتصادي است؟ آيا آموزش الكترونيكـي كيفيتـي معـادل آموزشـهاي حـضوري يـا بـالاتر را دارد؟ آيـا                      

آموختگان از ايـن نحـوه تـدريس رضـايت دارنـد؟ آيـا ميـزان موفقيـت و شكـست                     جويان و دانش  دانش

  تحصيلي دانشجويان در حد قابل قبولي است؟ 

 يعنـي ميـزان موفقيـت و شكـست دانـشجويان در تحـصيل       ؛تمركز اين پژوهش بـر سـؤال پايـاني      

انـشجويان الكترونيكـي را     تحـصيلي د    به نقل از چندين منبـع پژوهـشي، افـت          ،لوي. الكترونيكي است 

در شـديدترين حالـت،     . براي آموزشهاي متداول گزارش كـرده اسـت       % 20-% 10در مقابل   % 40-25%

ايـن  . ]1[آموزش متداول گزارش شده است  % 10براي آموزش الكترونيكي در مقابل      % 50افت تحصيلي 

گيـران را   ن و تـصميم   مشكل از اوان فراگير شدن آموزشهاي الكترونيكي در دانشگاهها توجه متخصـصا           

 يكي از دلايل افت تحصيلي بالا نوپا بودن اين نوع نظـام آموزشـي اسـت؛          ،بدون شك . جلب كرده است  

 آموزشهاي الكترونيكي ايـن افـت كـاهش يابـد، امـا نتـايج               يرفت با  گسترش و ارتقا      انتظار مي  قاعدتاً

ايـن  . نداني حاصل نشده اسـت دهد با گذشت زمان در مقوله افت تحصيلي تغيير چ        تحقيقات نشان مي  

  درحالي است كه با توسعه زيرساختهاي ارتباطي دسترسي به اينترنت بـراي يادگيرنـدگان و مدرسـان                

  ، نه تنها افت تحـصيلي دانـشجويان كـاهش نيافتـه     اين، با وجود .  افزايش يافته است   چشمگيريطور  به

 ـ.  افت بيشتر هم شده است      اين ،بلكه در برخي از پژوهشها، برخلاف انتظار با گذشت زمان           ، مثـال  رايب

و در  % 46 ،   2002 نرخ افت تحصيلي آموزشهاي الكترونيكي در سـال           كه نتايج بررسي پارك نشان داد    

 ثبات بهتري پيدا كرده و مـشكلات آن رفـع شـده            آموزشي نظاماين   ،رفت كه انتظار مي   - 2005سال  

  .]2[افزايش يافته است% 54,2 نرخ افت تحصيلي به  ـباشد

شود، شاخص موفقيت و شكست دانشجو در تحـصيل الكترونيكـي خيلـي             گونه كه مشاهده مي   همان

 بلكـه   ، مـشكل كـشور مـا نيـست        فقط بايد خاطر نشان كرد كه اين پديده         ،البته. اميدوار كننده نيست  

عـم  ، كشورهايي كه بـه ز     ست آمريكا، كانادا و اروپا     كشورهاي  مربوط به   شده بسياري از آمارهاي منتشر   

ل زمينـه سـاز و   م شناسايي عوا با. ما از زيرساخت و تاريخچه قوي براي آموزش الكترونيكي برخوردارند         

  ن عوامـل موفقيـت دانـشجو را در خـود دانـشجو            ابيـشتر محقق ـ  كـه   مديريت اين چالش مشخص شد      

نـشجويان  اين پژوهشگران با مطالعه ويژگيهـاي دا  . كنند تا در محتوا، فناوري يا در استاد       جو مي وجست

  جـو وند كـه موفقيـت دانـشجو را در درون دانـشجو جـست     ياببرا عواملي داشتند موفق و ناموفق سعي  

 كـه آمـادگي دانـشجو را بـراي يـادگيري            انـد سـاخته  پژوهشگران ابزارهايي    خصوص،در اين   . دننكمي
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عنـوان  نـده بـه  اهميـت يادگير .  ابزارهاي مورد نظر بررسـي شـدند     ،بنابراين. دننكالكترونيكي شناسايي   

ابزاري بومي متناسب با آمـوزش الكترونيكـي        نبود  ترين محور يادگيري الكترونيكي از يك طرف و         مهم

ترين انگيزه اين پژوهش براي ساخت ابزار پيش بيني موفقيـت يادگيرنـده         ايران، مهم كشور  متداول در   

 فراينـد سـاخت و      وجود بررسـي    در اين مقاله پيشينه مطالعاتي مربوط به ابزارهاي مو        . دشالكترونيكي  

بيني موفقيت دانشجوي مهندسي در تحـصيل الكترونيكـي     از اعتباريابي ابزار پيش    به دست آمده  نتايج  

  .ه استارائه شد

  

  مرور مطالعاتي .	

 فضاي آمـوزش الكترونيكـي بـا آمـوزش متـداول در         چشمگيرافت تحصيلي بالا و تفاوت      داشتن  وجود  

ان را به شناسايي مهارتهاي مورد نياز براي دانشجو شـدن در فـضاي     نظامهاي آموزشي، توجه پژوهشگر   

انـد كـه     كـرده   اقـدام  پژوهشگران متعددي به ساخت و اعتباريـابي ابزارهـايي        . مجازي جلب كرده است   

  :آنها  به قرار زير است برخي از

 .ده اسـت  كـر ريـابي   اعتباآن را    و    داده اسبورن توسعه را  اين ابزار   : �پيمايش برخط يادگيرنده از راه دور     

 تـا كـاملاً  ) 1( مخـالف   و يادگيرنـدگان از كـاملاً   است سؤالي از طيف ليكرت      26اي  پرسشنامهاين ابزار   

 ، شناسـايي كـرده اسـت      بـر خـط   عواملي كه اسبورن براي يادگيرنده      . دهندبه آن پاسخ مي   ) 5(موافق  

 زمـان و محـيط   .4ايت خـانوادگي؛  حم. 3تشويق به مطالعه؛  . 2تجارب يادگيري قبلي؛    . 1: ند از اعبارت

توضـيح  .  عـادت مطالعـاتي   .8اي؛  اطمينـان رايانـه   . 7مركـز كنتـرل؛     . 6 ؛ تشويق به ثبت نام    .5لعه؛  مطا

 واريـانس اسـت كـه       64,7جي تبيين   ن اما از ويژگيهاي روانس    ،گنجدجزئيات اين ابزار در اين مقال نمي      

گزارش 39/0 تا   0 /72مقياسها از   ايايي دروني زير  ضريب پ .  است  شده تحليل عاملي اين ابزار نشان داده     

 از  8/82 ،ه كه در مجموع   شدبين اين ابزار با استفاده از تحليل تشخيص بررسي          روايي پيش . شده است 

  ].3و4[كي به درستي طبقه بندي كرده استدانشجويان موفق و ناموفق را در تحصيل الكتروني

ايـن پرسـشنامه   . انـد كـرده يكرت طراحي و اعتباريـابي اي از طيف ل   واتكينز و همكارانش پرسشنامه   

  عامـل را شـش تحليل عـاملي    .  گويه كاهش يافت   27 گويه داشت كه پس از تحليل عاملي به          40ابتدا  

درصـد از واريـانس آمـادگي دانـشجو توسـط ايـن ابـزار        % 92 در مجمـوع   ،علاوه بر اين  . شناسايي كرد 

همبـستگيها؛   و   بر خـط   مهارتهاي   .2دسترسي به فناوري؛    . 1: از ندااين عوامل عبارت  . شدميمشخص  

روايي پـيش بـين     . موارد مهم براي موفقيت   . 6مباحثه برخط؛   . 5؛  خطبر صوت و تصوير  . 4انگيزش؛  . 3

____________________________________________________________________ 
 

1. Online Distance Learner Survey 
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ش شـده   ر براي همـساني درونـي ايـن ابـزار گـزا           95/0 تا   74/0 اما آلفاي    ،براي اين ابزار گزارش نشده    

  ].5[است

  اي براي پـيش بينـي پيـشرفت تحـصيلي يادگيرنـده      كانادا پرسشنامهشور ك برنارد و همكارانش در   

نـد  اكرده است كـه عبـارت     نتيجه تحليل عاملي چهار عامل زيربنايي را شناسايي       . اند تدوين كرده  خطبر

  نيــاز؛اطمينــان در مهارتهــاي پــيش .2رنــده راجــع بــه آمــوزش از راه دور؛ كلــي يادگيياهــ نظر.1:از

گيـري را تبيـين     از واريانس انـدازه   % 48,88اين عوامل   .  انتظار براي تعامل   .4بتكار؛  خود راهبري و ا   . 3

 براي عامـل    82/0 براي عامل چهارم تا      67/0مقياسهاي اين ابزار    آلفاي محاسبه شده براي زير    . اندكرده

  ايـن عوامـل در   كـه بـين نـشان داد    گرسيون بـراي روايـي پـيش      نتيجه تحليل ر  . دوم متغير بوده است   

  ].6[ كنند را تبيين ميبرخطاز واريانس نمره نهايي پيشرفت تحصيلي دانشجوي % 8 ،مجموع

 سـنجش آمـادگي بـراي يـادگيري         براي گويه را    13اي شامل   استراليا پرسشنامه كشور  اسميت در   

از  %42,2نتيجه تحليل عاملي دو عامل را شناسـايي كـرده كـه    . برخط طراحي و اعتباريابي كرده است  

يـادگيري  . 1: ند از ااين عوامل عبارت  . نس سازه آمادگي يادگيرنده الكترونيكي را تبيين كرده است        واريا

 بـود و روايـي   79/0آلفاي گزارش شده بـراي ايـن ابـزار    .  راحتي با يادگيري الكترونيكي .2خودگردان؛  

  ].7[پيش بين براي اين ابزار گزارش نشده است 

   آمريكـا طراحـي و اعتباريـابي    كـشور  كـر و همكـاران در      را �آزمون موفقيت يادگيري الكترونيكـي    

پـنج عامـل   .  گويـه كـاهش يافـت   45 گويه داشت كه پس از تحليـل عـاملي بـه            50اين ابزار   . انددهكر

يـادگيري  . 3يـادگيري مـستقل؛     . 2اي؛  مهارتهـاي رايانـه   . 1: نـد از  ااستخراج شده در اين ابزار عبـارت      

.  بـوده اسـت    α =84/0پايايي كل ايـن ابـزار       .  مهارتهاي تحصيلي  .5؛  طبرخنياز به يادگيري    . 4وابسته؛  

از % 9 و   اسـت دار  ا فقط مهارتهـاي تحـصيلي معن ـ      شدهيادتحليل رگرسيون نشان داد كه از بين عوامل         

  ].8[كندواريانس نمره نهايي دانشجو را تبيين مي

ــرخط   ــادگيري ب ــراي ي ــشجويان ب ــادگي دان ــاس .�آم ــن مقي ــا و درا اي ــشگاه  پيلاي ــران در دان يگ

ــتراليا ســاخت  ــد اس ــي كويزلن ــابي ندفن ــد و اعتباري ــار زير . كردن ــزار داراي چه ــن اب ــاس اســتاي   :مقي

ــه رايانــه؛ ايــن .4 ؛ ترجيحــات يــادگيري.3؛�اي خودكارآمــدي رايانــه.2؛مهارتهــاي فنــي. 1  نگــرش ب

. كردنــد را تبيــين مــيبــرخطاز واريــانس آمــادگي بــراي يــادگيري % 63چهــار عامــل بــر روي هــم 

. مقياسـها متغيـر بـوده اسـت     بـراي هـر كـدام از خـرده        92/0 تـا    55/0ميزان پايايي گـزارش شـده از        

مقيـاس مهارتهـاي     روايـي و پايـايي مطلـوب زيـر         دهنـده نـشان   ايـن پژوهـشگران     نتايج گزارش شده    

____________________________________________________________________ 
 

1. Test Of Online Learning Success(TOOLS) 

2. Tertiary Students’ Readiness for Online Learning 

3. Computer selfefficacy 
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نيـاز بـه بـازبيني بـراي ترجيحـات يـادگيري را ضـروري               آنـان    و   اسـت اي  فني و خودكارآمدي رايانـه    

  ].9[انددانسته

اي، سـبك   هاي موجود در زمينه خودكارآمـدي رايانـه       هاي ساير پرسشنامه  هلدر با برداشت از گويه    

بينـي  و بـراي پـيش  كـرده   سؤالي تـدوين  60اي  پرسشنامه،و ادغام آنها... يادگيري، انگيزه تحصيلي و     

 خرده مقيـاس تـشكيل      12زار از   اين اب . برده است  كارموفقيت و عدم موفقيت يادگيرنده الكترونيكي به      

 فراشـناخت و  .4 مديريت زمـان و مطالعـه؛  . 3؛  �موريتأ م .2  ؛ �روش كار .1: ند از   ا كه عبارت   است شده

  حمايــت هيجــاني؛. 8حمايــت مــالي؛ . 7 اي؛اطمينــان رايانــه. 6اســتقلال يــادگيري؛ . 5خــودگرداني؛ 

 .12 رآمدي براي يـادگيري و عملكـرد؛       خودكا .11  جهتگيري هدفي نهايي؛   .10هدف گزيني دروني؛  . 9

گنجـد، روايـي و پايـايي       آنجا كه توضيح تمام جزئيات ابزار در اين مقال نمي          از. يادگيرنده مطيع بودن  

هلدر براي بررسي روايي سازه به تحليل عـاملي نپرداختـه، امـا ضـريب آلفـاي        . شودشرح داده مي  ابزار  

.  براي يادگيرنده مطيع بودن گزارش شده اسـت α 0/75= و    α 0/39=كرونباخ براي حمايت عاطفي     

توانـد  ابزار مـي  . دابزار توانايي تشخيص دانشجويان موفق را دار      اين    كه نتايج تحليل تشخيص نشان داد    

 براي دوازده متغير نـشان داده اسـت كـه         تابع تشخيص   . ندك واريانس متغير وابسته را پيش بيني        9/0

  ].10[كندموفق را به درستي طبقه بندي مي  از دانشجويان 81,5/0اين ابزار 

 را با پنج خـرده مقيـاس   3تايوان مقياس آمادگي براي يادگيري برخطكشور هانگ و همكارانش در     

مدل پنج عاملي اين ابزار بـرازش مطلـوبي داشـته           . اندكردهييدي اعتباريابي أتدوين و با تحليل عاملي ت     

كنتـرل  . 3يـادگيري خـودراهبر؛     . 2اينترنتي؛  / ايرآمدي رايانه  خودكا .1: ند از ااين عوامل عبارت  . است

بـين بـراي ايـن ابـزار گـزارش      روايي پيش.  خودكارآمدي كار با رايانه.5يري؛   انگيزه يادگ  .4يادگيرنده؛  

  ].  11[ براي خرده مقياسها گزارش شده است86/0 تا 73/0 اما پايايي آن ،نشده

 سـاخته و    بـرخط ميزان آمـادگي دانـشجو بـراي يـادگيري           ابزاري براي سنجش     �دراي و همكاران  

:  گويه، از دو خرد مقياس تشكيل شده است        32بوده و با    اين ابزار از نوع پرسشنامه      . انداعتباريابي كرده 

خـرده مقيـاس ويژگيهـاي يادگيرنـده     . � مشغوليت فناوري اطلاعات و ارتباطـات وويژگيهاي يادگيرنده   

مواردي از قبيل مسئوليت يادگيرنـده در   . ي نيز مهم است   سنتحصيلات  شود كه در ت   شامل مواردي مي  

  در ايـن خـرده مقيـاس قـرار    ... له، توانايي مديريت زمان، توانايي نوشتن، ابـراز عقيـده و   ئبرابر حل مس  
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خرده مقياس دوم شامل مهارتهاي پايـه فنـاوري، دسترسـي بـه فنـاوري، ميـزان اسـتفاده از           . گيردمي

پژوهـشگران مـدل را بـا    ايـن  . اسـت ) مانند اطمينان و راحتي كار با رايانه   ( فناوري   فناوري و نگرش به   

يد برازش مطلوب عوامل پرسـشنامه      ؤييدي اعتباريابي كردند كه نتايج آن م      أاستفاده از تحليل عاملي ت    

  ].12[ ش نشده استرگزارشي مبني بر قدرت پيش بيني براي اين ابزار گزا. است

تمـام  كـه   شـويم   ندي براي ابزارهاي گزارش شده داشته باشيم، متوجه مي        بجمعيك  اگر بخواهيم   

نكته مهم مربوط به عوامل يـا       . ابزارها از نوع خودسنجشي بوده و اغلب در طيف ليكرت ارائه شده است            

 اگـر    و كنندهمان خرده مقياسهاست، خرده مقياسها همگي از يك منطق زيربنايي مشخص پيروي مي            

 ـ    "يادگيرنده" ر برخي ب  ، توجه كنيم  " الكترونيكي يادگيرنده"به كلمه     "الكترونيكـي " ر و برخي ديگـر ب

مـواردي ماننـد مهارتهـاي نوشـتاري،        . كننـد  اغلب ابزارها از اين قاعده كلـي پيـروي مـي           ؛كيد دارند أت

 در ايـن طبقـه      ،البته. دنسنجمهارتهاي دانشجويي را مي   .... يادگيري خودگرداني، يادگيرنده مستقل و      

 توانايي يادگيرنده بـراي مطالعـه مـستقل و خـودراهبر       ،ه توجه محققان را به خود جلب كرده است        آنچ

له يـا  ئ اين مهارتها بيشتر از ساير مهارتهاي دانشجويي چون تفكر انتقـادي، حـل مـس              ، به عبارتي  ؛است

يادگيرنـده  بـه بعـد الكترونيكـي     در آنها   كه  خرده مقياسهايي . مهارتهاي نوشتاري مورد توجه بوده است     

فناورانـه، دسترسـي بـه       مهارتهـاي  اي،رايانـه  خودكارآمـدي  عناوين   اغلب با   شده است،   پرداخته برخط

اي و اطمينـان رايانـه اي       در اين دسته از متغيرها به خودكارآمدي رايانـه        . اندشده نامگذاري ...فناوري و 

 كار با آن عمـلاً    فناوري و توانايي  به مرور زمان دسترسي به      كه  توان گفت   مي .توجه بيشتري شده است   

 دليل آن .  با فناوري جايگزين آن شده است      كاراز ابزارهاي سنجش حذف و ابعاد روانشناختي و عاطفي        

 ،كنـد كس كه روش الكترونيكي را براي ادامه تحـصيل انتخـاب مـي              زيرا هر آن   ، شفاف است  هم كاملاً 

هاي مديريت يادگيري و فناوريهـاي آن   كار با سامانه،كند؛ از طرفي  اين حداقلها را براي خود فراهم مي      

ست تا يادگيرنده بتوانـد   ابراي دانشجويان به قدري سهل است كه مهارتي در سطح كليك كردن كافي        

  .وارد سامانه شود و از آن ياد بگيرد

  


  ساخت ابزار .

، ساخت  نظر از دو    ،ن ابزارهايي براي شناخت ميزان آمادگي يادگيرنده الكترونيكي در جها          داشتن وجود

ساخت چندين ابزار از اوايل شروع جـدي        . 1 :نمود ايران را ضروري مي     كشور ابزاري براي اين هدف در    

 ضرورت توجه به ايـن امـر و سـاخت ابـزاري بـراي        ـ به بعد2000 از سال حدوداً  ـآموزش الكترونيكي

  كـي عـالي ايـران را تبيـين    سنجش ميزان آمادگي و پيش بيني موفقيت دانـشجو در آمـوزش الكتروني           

 فنـاوري، يادگيرنـده، مـدرس و محتـوا تفـاوت      نظـر  از آنجا كه آموزش الكترونيكي ايران از    .2 ؛كندمي

گيري از تجارب ساير كـشورها و بـا توجـه بـه             فاحشي با ساير كشورها دارد، لزوم ساخت ابزاري با بهره         
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اي از اين تفاوتها، اسـتاد محـوري نظـام          هنمون. ويژگيهاي بومي آموزش الكترونيكي ايران ضروري است      

 ـ. آموزشي ايران در مقابل دانشجو محوري در نظام آموزش الكترونيكي غرب اسـت             كـارگيري برخـي    هب

كـارگيري آنهـا   فناوريهـا و بـه  از  برخي ،از اين رو. فناوريها در آموزش الكترونيكي دنيا رواج زيادي دارد   

.  بـراي دانـشجويان نـامفهوم اسـت     زايد و بعضاً   فته است كه عملاً   ها قرار گر  عنوان گويه در پرسشنامه   به

زيرا ايـن   . ، گويه مناسبي براي فرهنگ ما نيست      "كنممن به راحتي در فروم اظهار نظر مي       " گويه   مثلاً

و در كمتـر درسـي از ايـن    اسـت  ابزار در آموزش مهندسي به روش الكترونيكي جاي خود را باز نكرده         

كـدام از ابزارهـاي موجـود گنجانـده نـشده            در مقابل، كلاس مجازي در هيچ     . ودشفناوري استفاده مي  

 علـت شناسـي   ،البتـه . است، حال اينكه اين ابزار بيشترين كاربرد را در آموزش الكترونيكي ايـران دارد            

 منتشر خواهد شد، ليكن طـرح موضـوع انـدك آن            اين مشكلات از حوصله بحث خارج است و مستقلاً        

بيني موفقيت دانشجوي ايراني در آموزش الكترونيكـي        ت طراحي ابزار بومي براي پيش     براي بيان اهمي  

ها نيز براي دانشجويان ايراني بـسيار ثقيـل و غيـر قابـل              هاي موجود در پرسشنامه    گويه  از برخي. است

اي اسـت كـه بـه تفكـر انتقـادي      گويـه . " من خواننده انتقـادي هـستم    " گويه ،مثالبراي  فهم هستند،   

و دلالت دارد؛ اين گويه و فهم آن براي دانشجوي ايراني كه بـا مباحـث تفكـر انتقـادي آشـنايي                    دانشج

  . چنداني ندارد بسيار ثقيل است، اما ممكن است در ساير فرهنگها قابل فهم باشد

   اهميت ساخت ابزاري بـومي را بـراي دانـشجويان الكترونيكـي ضـروري              شدهيادات  مجموعه ملاحظ 

  واري با توجه به پيشينه و تجارب پژوهشگران در آموزش الكترونيكي دانشگاه علـم             ساخت ابز . نمودمي

 رضـايتمندي از    .1:نـد از  ا عبـارت  كـه مقياس ساخته شـد      زير هفتصنعت ايران در مرحله اول با هدف        

 اسـتقلال  .5 اضطراب امتحان؛ .4اي؛  اطمينان رايانه.3 مركز كنترل؛    .2؛  )انگيزشي(تحصيل الكترونيكي 

  .نظم دهي خود.8 مديريت زمان؛ .7 عادت به يادگيري الكترونيكي؛ .6 ؛دگيرندهيا

 تئوري، متغيري انگيزشـي محـسوب       رظاين زيرمقياس از ن   :  الكترونيكي رضايتمندي از تحصيل   •

ARCSشود و برگرفته از مدل طراحي انگيزشي كلر معروف به     مي
  انتخـاب بحـث  ]. 13[ اسـت �

ين دليـل اسـت كـه       ي بـراي قـرار دادن در پرسـشنامه بـد          ك ـرضايتمندي از تحـصيل الكتروني    

عنـوان يـك    پژوهشگران ديگري نيز به اهميت رضايتمندي دانشجو از تحصيل الكترونيكـي بـه            

ها و تجارب   مشاهده]. 15 و 1،14[اندبيني كننده موفقيت دانشجو اشاره كرده     ثر و پيش  ؤعامل م 

  . گنجانده شودنويسندگان نيز باعث شد اين زيرمقياس در  پرسشنامه
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 منبـع انتـساب علـل موفقيـت و شكـست            اين زيـر مقيـاس عبـارت از       : �مركز كنترل تحصيلي   •

 اگر دانشجو علل موفقيت و عدم موفقيت را بـه عوامـل خـارجي               ست؛تحصيلي از طرف دانشجو   

نسبت دهد، مركز كنتـرل بيرونـي خواهـد  داشـت و اگـر بـه                 ...چون مدرس، محتوا، فناوري و      

عـلاوه بـر    . ش و كوشش خود نسبت دهد، مركز كنترل دروني خواهـد داشـت            مواردي چون تلا  

در پژوهـشهاي ديگـر نيـز        . مقيـاس آمـده اسـت     عنوان زير اينكه مركز كنترل در ساير ابزارها به      

  .]17و 16[عنوان عاملي مهم گزارش شده است مركز كنترل به

نـان و اعتمـاد بـه نفـس فـرد در            به زبان ساده به سطح اطمي     مقياس  اين زير : اياطمينان رايانه  •

مقياسي  اسـت    اي زير اطمينان رايانه . شودكارهايي كه نياز به رايانه دارد، اطلاق مي       دادن  انجام  

  . در مقياس حاضر نيز گنجانده شد، لذا وكه  در تمام ابزارهاي سنجش بوده است

نظر تاريخي، اسـتقلال     از   .1: ز اهميت است  نظر حاي مقياس از چند    اين زير : استقلال يادگيرنده  •

اسـتقلال  . هـاي آمـوزش از راه دور اسـت   يادگيرنده يكي از مفاهيم قـديم و بنيـادي در نظريـه      

صـاحبنظران آمـوزش از راه دور       ]. 18[ مطرح شده اسـت    �يادگيرنده در نظريه تبادل از راه دور      

كيد أت يادگيرنده ت  موفقي كليدي عامل عنوان به الكترونيكي يادگيرنده استقلال به الكترونيكيغير

 از آنجا كه يادگيرنده الكترونيكي       و  اين عامل از پشتوانه منطقي نيز برخوردار است        .2. اندداشته

 بهتر است فرد مستقلانه يـاد بگيـرد و           قاعدتاً ، دارد ي خود تعامل كمتري با استاد و همكلاسيها     

عنـوان يـك عامـل     نيـز بـه   اين عامل در سـاير ابزارهـا     .3. ندكنيازهاي يادگيري خود را مرتفع      

  .مشترك بوده است

خرده مقياسي است كه بنا به نظـر پژوهـشگران و در نتيجـه    اضطراب امتحان  : اضطراب امتحان  •

اضـطراب امتحـان    . عنوان يك عامل مهم تشخيص داده شـد       تعامل با دانشجويان الكترونيكي به    

هـاي  شنامه راهبـرد  هـاي مربـوط بـه آن از پرس ـ        شود كـه گويـه    متغيري انگيزشي محسوب مي   

  ] .19[  گرفته شده است�ساخته شده توسط پينتريج و مك كيچي�يادگيري خود تنظيمي

اين خـرده مقيـاس بـر اسـاس تجـارب پژوهـشگران در عرصـه                : عادت به يادگيري الكترونيكي    •

ضور در كـلاس طـي سـاليان    مطالعه كتاب و ح   . آموزش الكترونيكي در پرسشنامه گنجانده شد     

هـا حـاكي از آن اسـت كـه دانـشجويان           شاهدهم ـ.  تبديل شده است   دت تحصيلي به عا متمادي  

آيند، اما دانشجويان ناموفق در برابـر آن        موفق به راحتي با مطالعه به روش الكترونيكي كنار مي         
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 و تبـديل اي آموزشي را به نسخه چاپي   محتواي چند رسانه   ، مثال براي. دهندمقاومت نشان مي  

مقيـاس   اين زيـر   ،لذا. كنند، زيرا عادت به مطالعه الكترونيكي ندارند      يم به صورت جزوه مطالعه   

  .با هدف بومي سازي در اين ابزار گنجانده شده است

 ،ثيرگذاري در موفقيت يادگيرنده الكترونيكي شناسايي شده است       أعامل مهم و ت   : مديريت زمان  •

مشغله . ر خود نداشته باشد   توان يافت كه اين خرده مقياس را د       به حدي كه كمتر ابزاري را مي      

دانشجويان و مسئوليتهاي خانوادگي، اغلـب باعـث اهمـال كـاري و تعويـق فعاليتهـاي درسـي                   

كيد صـورت گرفتـه در پيـشينه از پـشتوانه     أشود بنابراين، اين عامل علاوه بر ت      يادگيرندگان مي 

  . منطقي نيز برخوردار است

 مهـارتي فراشـناختي      و ديريت زمـان دارد   قرابـت نزديكـي بـا م ـ      مقياس  اين زير : نظم دهي خود •

بـا اينكـه تفـاوت    ... مفاهيمي چون خودراهبري، خودمديريتي، خودگرداني و     . شودمحسوب مي 

 �رمنم ـاندكي با هم دارند، اغلب برگرفته از مفهوم يادگيري خودگردان مطرح شـده توسـط زي               

كـه  اسـت   حـصيلي   خودگرداني در يادگيري عبارت از يـادگيري مـستقل و اثـربخش ت            . هستند

  هـاي ايـن عامـل نيـز    گويـه ]. 20[شـود شامل فراشناخت، انگيزش دروني و اقدام راهبردي مـي  

  .به دليل اهميت داده شده در پيشينه، در ابزار گنجانده شد

  

  هدف و سؤالهاي پژوهش  .�

هدف اين پژوهش اعتباريابي ابزار ساخته شده بـراي پـيش بينـي موفقيـت دانـشجويان مهندسـي در                    

  : به قرار زير استشدهيادسؤالهاي پژوهشي براي رسيدن به هدف . بودالكترونيكي تحصيل 

بيني كننده موفقيت دانشجوي مهندسي در تحـصيل الكترونيكـي چگونـه            ساختار عوامل پيش   •

  است؟

  پايايي ابزار ساخته شده چگونه است؟ •

  بين ابزار ساخته شده چگونه است؟روايي پيش •

وجـود  تفـاوتي   مره بالا در كل مقياس با دانـشجويان نمـره پـايين             آيا در معدل دانشجويان با ن      •

 دارد؟
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1. Zimmerman 
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�		 

  روش پژوهش .�

 دانـشجوي  1233جامعه مـورد مطالعـه   . بودپيماشي، كمي و از نوع كاربردي  ـ  روش پژوهش توصيفي

 ونيكي دانشگاه علم و صنعت ايـران بـود        كارشناسي و كارشناسي ارشد مهندسي در مركز آموزش الكتر        

  روش.  بودنـد  مـشغول در اين مركـز بـه تحـصيل       1390 – 91ي نيمسال اول سال تحصيلي    كه تا انتها  

طـور تـصادفي يـك    گيري به اين طريق بود كه از دانشجويان كارشناسي و كارشناسـي ارشـد بـه               نمونه

  كارشناسـي   و بـراي دانـشجويان     1388براي دانشجويان كارشناسـي ورودي مهـر        . ورودي انتخاب شد  

صورت تصادفي از بين دانشجويان اين وروديهـا    در مرحله بعد نيز به    . تخاب شدند  ان 1390ارشد ورودي   

اسـاس   و دقت يك درصـد بـر  % 95حجم نمونه پژوهش با سطح اطمينان   . نمونه مورد نظر انتخاب شد    

  ]:21[فرمول زير محاسبه شد

  
 امـا   ،دم ـت آ دسه نمونه حدود يكصد نفر ب     شدهياد بر اساس فرمول      و دبو 1233جامعه اين پژوهش    

هـاي پرسـشنامه   كنندگان نسبت به تعداد گويـه     از آنجا كه ملاحظاتي چون دو برابر بودن تعداد شركت         

 بـراي لحـاظ   ، و از طرفـي شت حجم نمونه براي تحليل عاملي وجود دا       خصوصدر  )  گويه 67در اينجا   (

KMO كردن عدم بازگشت يا ناقص بودن پرسشنامه، تعـداد نمونـه سـه برابـر شـد تـا آمـاره                    
  كفايـت  �

  . گيري را نشان دهدنمونه

  پرسـشنامه  هفـت  مورد بود كه پـس از بررسـي اوليـه            297هاي برگشتي   مجموع تعداد پرسشنامه  

 نمونه مـورد مطالعـه   ند ودليل تكميل ناقص يا انتخاب بيش از يك گزينه از تحليل كنار گذاشته شد      به

 رظ ـاز ن  ؛ بودنـد  مـرد  نفـر    169ارشناسـي و    كدانـشجوي    نفـر    223از اين تعداد  .  دانشجو رسيد  290به  

 نفـر سـاكن سـاير       62 شهرستانهاي تهـران و       ساكن  نفر 23 دانشجو مقيم تهران،   205وضعيت سكونت   

  از نظر سرعت اينترنـت،     در نمونه حاضر  .  نفر شاغل بودند   124از نظر موقعيت شغلي     . شهرستانها بودند 

  بـا  نفـر 64 كيلوبيت بر ثانيه،    132سرعت  با   نفر   15 كيلوبيت بر ثانيه،     56سرعت  با   اينترنت    به  نفر 15

 512سـرعت  بـا   نفـر    49 و    كيلوبيـت بـر ثانيـه      256 سـرعت     بـا  نفـر  66،كيلوبيت بر ثانيه  128سرعت  

 در 12 نفر بـا معـدل كمتـر از    83از نظر وضعيت تحصيلي . اند داشته دسترسيبه بالاكيلوبيت بر ثانيه   

  .اندونيكي در مجموعه دانشجويان مشروط و ناموفق قرار گرفتهكارنامه ترم اول تحصيل به روش الكتر

ــود روش گــردآوري داده ــه دو روش الكترونيكــي و چــاپي ب ــداد . هــاي پرســشنامه  ب ــر از 66تع  نف

دانشجويان به پرسشنامه از طريق لينك موجود در سامانه آموزش مركز آموزش الكترونيكي و بقيـه بـه    

  هاي مربوط بـه وضـعيت تحـصيلي دانـشجويان اعـم از مـشروطي و               داده. پرسشنامه چاپي پاسخ دادند   

____________________________________________________________________ 
 

1. Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 
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ها بـر اسـاس خـود    اين داده. كارنامه تحصيلي دانشجويان استخراج شد مشروطي و معدل پاياني از    غير  

  . از اطمينان بالايي برخوردار است، لذا واظهاري نبود

  

  هاي پژوهشيافته .

انشجوي مهندسي در تحصيل الكترونيكي چگونه      بيني كننده موفقيت د   ساختار عوامل پيش  : سؤال اول 

  است؟

بينـي كننـده    براي پاسخ به سؤال اول از تحليل عاملي اكتشافي استفاده شد تا سـاختار عوامـل پـيش                 

تحليـل عـاملي    دادن  قبل از انجام    . موفقيت دانشجوي مهندسي در تحصيل الكترونيكي شناسايي شود       

گيـري  نتايج آزمون كفايت نمونـه . ي استفاده شدتمون مقدماها از دو آزبراي  بررسي مناسب بودن داده     

 بيشتر و به عدد يك  نزديـك  6/0 را نشان داد كه هر چه اين ميزان از  76/0 ميزان   KMOكيسر و مير    

 �آزمون كرويـت بارتلـت  ]. 22[گيري براي تحليل عاملي اكتشافي است      كفايت نمونه  دهندهباشد، نشان   

  داشـتن ها براي تحليل عاملي و وجـود  تناسب دادهدهندهود كه نشان   دار ب امعن) p<0/001(در سطح   

  ].23[استتحليل عاملي دادن روابط قابل كشف براي انجام 

 سـؤالي مـورد تحليـل     67هاي اصلي و چـرخش واريمـاكس پرسـشنامه          لفهؤبا استفاده از تحليل م    

بـالاي يـك بودنـد و در         عامـل شناسـايي شـد كـه داراي ارزش ويـژه              19. عاملي اكتشافي قرار گرفت   

هايي از پرسشنامه كـه داراي ميـزان اشـتراك          گويه. كردند  درصد از واريانس را تبيين مي       64 ،مجموع

  هـاي  روي گويـه   ترتيب از پرسشنامه حـذف و تحليـل عـاملي اكتـشافي مجـدداً              بودند، به  5/0كمتر از   

  . رسيد43ها به باقي مانده انجام شد، اين عمل تكرار شد تا تعداد گويه

وسيله تحليل عناصـر اصـلي بـا چـرخش واريمـاكس تحليـل        گويه به43هاي حاصل از   دوباره داده 

 درصد از واريانس سازه     62 ،تر از يك شناسايي شد كه در مجموع        عامل با مقادير ويژه بزرگ     11. شدند

ها و ميزان   گويهاستخراج شده،   عوامل    1 جدولدر  . كردندموفقيت يادگيرنده الكترونيكي را تبيين مي     

هر كدام از متغيرها بر اساس پيشينه پژوهشهاي انجام         . داده شده است  بار عاملي پس از چرخش نشان       

گونـه نامگـذاري   شده، تجارب پژوهشگران در آموزش الكترونيكي و محتواي سـؤالهاي پرسـشنامه ايـن           

عادت . 5اي؛   اطمينان رايانه  .4اضطراب امتحان؛   . 3خودگرداني دانشجو؛   . 2 رضايت تحصيلي؛ . 1: شدند

نگـرش كلـي بـه يـادگيري        . 7؛  )تعامـل (ارتبـاط حـضوري   برگـزاري   نياز به   .  6 به مطالعه الكترونيكي؛  

مركـز كنتـرل    . 11 ؛اسـتقلال يادگيرنـده   . 10مشغله دانـشجو؛    . 9 مديريت زمان؛    .8؛    )يادا(الكترونيكي

  . يادگيرنده
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1. Bartlett's Test of Sphericity 
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   استخراج شده و بار عاملي آنهاهاي پرسشنامه همراه با  عواملگويه: 1جدول

 بار عاملي هاگويه عامل

 766. . خود رضايت دارمادانتزان ارتباط و نحوه  تعامل با  اساز مي-12گ

 749. . در كلاس مجازي رضايت دارماداناز روش تدريس است-17گ

 741. . فكر مي كنم نحوه امتحان پايان ترم دروس عادلانه است-14گ

 704. . از ميزان ارتباط و نحوه تعامل خود با ساير همكلاسيها رضايت دارم-13گ

 680. .ن و كارمندان مركز  با خودم رضايت دارمبرخورد مسئولااز  -11گ

 650. .من سازگار است) كار و خانواده( ادامه تحصيل به روش الكترونيكي با شرايط زندگي -9گ

 638. .كترونيكي با شرايط روحي من سازگار است ادامه تحصيل به روش ال-10گ

ي
صيل

ت تح
رضاي

 

 516. .رضايت دارمخود  از حمايتهاي خانواده ام در امور تحصيلي -16گ

 768. .كنمگذارم حداكثر استفاده را ميام مي از اوقاتي كه براي مطالعه-55گ

 740. .كنم براي ايجاد نظم در خواندن درسهايم، هدف مشخص تعريف مي-65گ

 736. . توانايي اولويت بندي بين كارهاي خود را دارم-64گ

 688. .كنم وقت خود را به خوبي مديريت مي-51گ

 678. .كنم از گذاشتن وقت زياد براي كارهاي بي اهميت پرهيز مي-58گ

ي
خود گردان

 

 557. .را بفهمم كنم، با مطالعه مجدد آن وقتي مطالبي را نمي فهمم، سعي مي-67گ

 778. )-.( سر جلسه  امتحان به خود مي گويم واي چقدر بد امتحان دادم-33گ

 742. )-. ( هفته امتحانات استرس زيادي دارم-32گ

 737. )-( وقتي امتحان مي دهم، احساس پريشاني و آشفتگي دارم-30گ

 718. )-. (ام به ياد بياورمد گرفتهقدر عصبي هستم كه نمي توانم آنچه را يا آندادن  هنگام امتحان -28گ

ضط
ا

ن
ب امتحا

را
 

 618. .ترسم من از امتحان دادن نمي-29گ

 857. .گيرم نرم افزارهاي جديد كامپيوتري را به راحتي ياد مي-22گ

 851. . در كار با كامپيوتر خيلي راحت هستم-23گ

اطمينان رايانه 

ي
ا

 

 678. )-. (كند مي كامپيوتري من را گيج پيچيدگي كليدها و دستورهاي-24گ

 643. .دهم خواندن محتواي الكترونيكي دروس را بر خواندن كتاب و جزوه ترجيح مي-43گ

 631. .كنم تا بر تخته سياه بر صفحه رايانه بهتر تمركز مي-45گ

ت به مطالعه 
عاد

ي
الكترونيك

 

 575. .دروس جذاب است)  هاي (SCO خواندن محتواي الكترونيكي -2گ

 805. )-. (دانمرا براي فهم دروس ضروري مياستادان  ارتباط حضوري با -41گ

نياز به 763. )-. (دانم ارتباط حضوري  با همكلاسيها را ضروري مي-42گ
ط 

 ارتبا

ي
ضور

ح
 

 342. .دهم مشاركت در كلاس مجازي را بركلاسهاي حضوري ترجيح مي-44گ

 755. .اي بود به روش الكترونيكي  انتخاب عاقلانهكنم ادامه تحصيل فكر مي-1گ

ش 656. )-. (دهد احساس تنهايي به من دست مي در تحصيل به روش الكترونيكي-49گ
نگر

 
ي  به 

ياداكل
 

 408. .شركت در كلاسهاي مجازي فعاليتي مفيد و دوست داشتني است - 3گ

 726. )-. (شودخير انجام ميأ برخي از كارهاي من با ت-52گ

 628. )-(.  رعايت دقيق برنامه مطالعه دروس بسيار سخت است-56گ

ت زمان
مديري

 

 571. )-. ( هميشه وقت كم مي آورم-53گ

 679. ).-(پردازمهاي ديگر، كمتر به مطالعه دروس مي به دليل مشغله-57گ

 644. )-. (گيرد صحبت تلفني، خيلي از وقت من را مي-61گ

شجو
شغله دان

م
 

 573. )-. ( حتي روزهايي كه كلاس دارم،ارهاي روزمره هستم بيشتر مشغول ك-60گ
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 816. .هاي درسي را به تنهايي انجام دهمدهم، پروژه ترجيح مي-34گ

 809. .كنند پروژه هاي فردي ارائه ميادانتدهم كه اس كلاسهايي را ترجيح مي-37گ

لال 
استق

يادگيرنده
 

 413. .فهممرس را خودم به تنهايي مي بيشتر مطالب درسي مطرح شده در كلاس د-35گ

 675. )-. ( وقتي درسي را نمي فهمم، علتش تدريس بد استاد است-18گ

 551. )-. (گردد تا نحوه درس خواندن من نمره پايان ترم به نحوه تصحيح برگه بر مي-21گ

مركز كنترل 

يادگيرنده
 

 548. ).-( ذاتي فرد مربوط است كسب نمره خوب در آموزش الكترونيكي به باهوش بودن-20گ

 

  

  پايايي ابزار ساخته شده چگونه است؟: سؤال دوم

 در خـصوص  معنـا كـه اگـر آزمـوني         بدين   ؛پايايي به زبان ساده قابليت تكرار پذيري نتايج آزمون است         

محاسـبه پايـايي ابـزار بـا اسـتفاده از       . دسته خاصي از آزمودنيها تكرار شود، نتايج مشابهي حاصل شود         

دست آمـد كـه    به84/0 گويه پرسشنامه    43ميزان آلفاي كل براي     . روش آلفاي كرونباخ صورت گرفت    

 پرسشنامه از پايايي بسيار خوبي برخـوردار        توان گفت كه  مي.  بالا بودن ضريب پايايي است     دهندهنشان

؛ )α=84/0(تحـصيلي رضايت  . 1: مقياسها نيز عبارت بود از     كدام از زير   دست آمده براي هر   هآلفاي ب . بود

  ؛)α=77/0( اطمينـان رايانـه اي     .4؛  )α=82/0(اضـطراب امتحـان   . 3؛  )α=82/0( خودگرداني دانشجو . 2

نگـرش  . 7؛  )α=59/0(ارتبـاط حـضوري   برقـراري    نياز به    .6؛  )α=58/0( عادت به مطالعه الكترونيكي    .5

  ؛)α=62/0( دانـشجو  مـشغله . 9؛  )α=68/0( مـديريت زمـان    .8؛  )α=55/0(كلي به يادگيري الكترونيكـي    

  ).α=35/0(مركز كنترل يادگيرنده. 11؛ )α=57/0(استقلال يادگيرنده. 10

مقياسـهاي رضـايت    زيـر . اسـت همـساني درونـي مطلـوب ابـزار         دهنـده   دست آمده نشان    هآلفاي ب 

 دهنـده  نشان   70/0اي با آلفاي بالاي     تحصيلي، خودگرداني دانشجو، اضطراب امتحان و اطمينان رايانه       

ارتبـاط حـضوري، نگـرش كلـي بـه          برقـراري   عادت به مطالعه الكترونيكي، نياز بـه        . استي خوب   پاياي

 50/0 اسـتقلال يادگيرنـده بـا آلفـاي بيـشتر از              و يادگيري الكترونيكي، مديريت زمان، مشغله دانشجو     

 مركز كنترل يادگيرنده تنها زيـر مقياسـي اسـت كـه            . ستمقياسهاپايايي متوسط اين زير   دهنده  نشان  

ثير زيـادي   أ ت گويههاي مورد نظر در صورت حذف هر        اما از آنجا كه گويه    . ددارهمساني دروني ضعيفي    

شوند، اما ضـروري اسـت هـر گونـه     مقياس پذيرفته ميعنوان يك زير  براي افزايش آلفاي كل ندارند، به     

  . ياس باشد مركز كنترل با احتياط و لحاظ كردن پايايي ضعيف اين خرده مقرهگيري در بانتيجه

  

  بين ابزار ساخته شده چگونه است؟روايي پيش: سؤال سوم

بـراي ايـن منظـور معـدل تـرم اول           . بين از رگرسيون چندگانه اسـتفاده شـد       براي بررسي روايي پيش   

هـاي  هاي متغير وابسته يكي از مفروضـه      از آنجا كه نرمال بودن داده     . دانشجويان الكترونيكي لحاظ شد   

هاي معدل دانشجويان با اسـتفاده از آزمـون كلمـو گـروف             ن است، نرمال بودن داده    استفاده از رگرسيو  
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 ,N=257( فرض نرمال بودن معدل يادگيرنده الكترونيكي در ترم اول پذيرفته شد و بررسي 1اسميرنو

M=13.43,p>0/05( .اين شرط براي استفاده از رگرسيون برقرار است،بنابراين  .  

و  � واتـسون  - همبستگي بين خطاهاي مدل نيز با آزمـون دوربـين          نبود نرمال بودن توزيع خطاها و    

از آنجـا كـه ايـن       . دست آمد هب) 613/1( دوربين واتسون  d مقدار آماره    شد و نمودار هيستوگرام بررسي    

توان از رگرسيون   شود و مي   همبستگي بين خطاها رد نمي     نبود است، فرض    2,5 تا   1,5آماره در فاصله    

 عامـل   11تمـام   . نمودار هيستوگرام نيز نرمـال بـودن توزيـع خطاهـا را نـشان داد              . ]21[استفاده كرد   

مقدار مجذور .  وارد رگرسيون شدند enterاستخراج شده از تحليل عاملي اكتشافي با استفاده از روش

R درصد از تغييرات معدل   14 مدل رگرسيون يازده عاملي       كه دهد  نشان مي   2جدول  در  يم شده   ظ تن 

  .كنددانشجويان مهندسي در تحصيل الكترونيكي را تبيين ميترم اول 

  
  خلاصه مدل رگرسيون: 2جدول

 R مجذور Rآماره  مدل

 مجذور

Rتنظيم شده 

خطاي استاندارد 

 برآورد

آماره دوبرين 

 و واتسون

1 .416(a) .173 .140 2.24978 1.613 

  

در . دشـو انس اسـتفاده مـي      داري كل مـدل از تحليـل واري ـ       اتحليل رگرسيون براي بررسي معن    در  

دار ادهنـده معن ـ   است، نشان  p<0/05 از آنجا كه     .داده شده است   نتايج تحليل واريانس نشان      3جدول  

  .بيني تدوين شده استبودن كل مدل پيش

  نتايج تحليل واريانس: 3جدول

 مدل

مجموع 

 درجه آزادي مجذورات

ميانگين 

  داريامعن Fميزان  مجذورات

 000. 5.246 26.555 11 292.105 رگرسيون

   5.062 276 1396.975 باقي مانده

1 

    287 1689.080 كل

 

گيري ضريب بتاي استاندارد شده محاسبه شده       براي بررسي سهم هر كدام از عوامل در مدل اندازه         

  . كه در جدول چهار آمده است

  

____________________________________________________________________ 
 

1. Kolmogorov-Smirnov Test 

2. Durbin-Watson 
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  ضرايب استاندارد و استاندارد نشده متغيرها: 4جدول 

 داريامعن Tآماره  ضرايب استاندارد شده ندارد نشدهضرايب استا مدل

   ضريب بتاي استاندارد شده خطاي استاندارد B آماره  

(Constant) 10.279 1.156  8.889 .000 

 333. 969.- 056.- 171. 166.- رضايت يادا

 314. 1.009 068. 203. 205. خود نظم دهي

 006. 2.748 185. 165. 455. اضطراب امتحان

 345. 947.- 056.- 159. 150.- اطمينان رايانه اي

 226. 1.213- 075.- 164. 199.- خواندن الكترونيكي

 016. 2.431 146. 171. 415. نياز به حضور

 360. 918. 057. 173. 159. نگرش به يادا

 026. 2.240 148. 178. 398. مديريت زمان

 043. 2.029 128. 172. 349. مشغله دانشجو

 690. 399. 023. 161. 064. استقلال

 080. 1.759- 102.- 197. 346.- مركز كنترل

  

 عامـل شناسـايي شـده، چهـار عامـل      11 از مجمـوع   ،شـود  مشاهده مي  4گونه كه در جدول     همان

داري بـراي   ابينـي كننـده معن ـ    اضطراب امتحان، نياز به حضور، مديريت زمان و مشغله دانـشجو پـيش            

  .ين نتايج قابليت بحث فراوان دارند كه جزء اهداف اين مقاله نيستا. معدل دانشجوست

 ـ   . بيني برخوردار است   ابزار از روايي پيش    يعني اينكه  ؛داري مدل كلي  امعن دسـت  هاز آنجا كه مدل ب

بيني متوسـط   قدرت پيش  دهنده كند، نشان  درصد از تغييرات معدل دانشجويان را تبيين مي        14آمده  

  .ستموفقيت دانشجويان مهندسي در تحصيل الكترونيكي اابزار براي ميزان 

  

آيا تفاوتي بين معدل دانشجويان با نمره بالا در كل مقيـاس بـا دانـشجويان نمـره پـايين        : سؤال چهارم 

  وجود دارد؟ 
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ين صورت بـود    دها ب آماده سازي داده  .  مستقل استفاده شد   Tبراي پاسخ به اين سؤال پژوهش از آزمون       

 دانشجويان بر اساس    ، سپس  و  خرده مقياس محاسبه شد    11ين نمره كل دانشجويان در      كه ابتدا ميانگ  

 بـر اسـاس معـدل پايـاني         T آزمـون    ،در نتيجـه  . نمره ميانه به دو دسـته بـالا و پـايين تقـسيم شـدند              

  . آمده است5آمار توصيفي دانشجويان در جدول . دانشجويان محاسبه شد

  

  الا و پايين دانشجويان در مقياس براي مقايسه نمرات بTآزمون : 5جدول

گروه دانشجويان بر حسب نمره در 

 كل مقياس

معدل ترم  فراواني

 اول

انحراف 

 استاندارد

ميانگين خطاي 

 استاندارد

 15728. 1.88731 12.8916 144 نمره پايين دركل مقياس

 23050. 2.76596 13.9826 144 نمره  بالا دركل مقياس

  

 نمـره    معدل ترم اول دانشجوياني كه دركـل مقيـاس         ،شودمشاهده مي  5گونه كه در جدول      همان

نتـايج  .  بيشتر بوده است،انددست آوردهه از ميانگين دانشجوياني كه نمره پايين ب    ،اند به دست آورده   بالا

اين بـدان   ). t(286)=-3.910,p=.01(دار است ا تفاوت بين ميانگينها معن     كه دهد نشان مي  Tآزمون  

 معدل آنها نيز به مراتـب       ،نشجوياني كه نمره كل آنها در پرسشنامه ساخته شده بالاست         معناست كه دا  

  . توان اين نتيجه را به جامعه پژوهش تعميم دادبالاتر است و مي

بالا بودن ميزان افت تحصيلي دانشجويان در آمـوزش مهندسـي بـه روش الكترونيكـي  عـلاوه بـر                     

 ايـن پديـده عـلاوه بـر اينكـه از            .]24[يز گزارش شده است    ايران ن   كشور  در ،گزارش تحقيقات خارجي  

ز اهميت است، ممكن است به شدت نگرش جامعه دانشگاهي را بـه كـاربري          يها حا منظر اتلاف سرمايه  

 هيئت علمي   يهات مثبت نبودن نظر اعضا    يثير منفي قرار دهد و يكي از  توج        أفناوري اطلاعات تحت ت   

 شناسـايي منبـع مـشكل و    بـه منظـور  . واند همين پديده باشدتمي] 25[به آموزش مجازي در پژوهش  

تجزيه و تحليـل    پژوهش حاضر ابزارهاي موجود     در  بيني وضعيت تحصيلي دانشجوي الكترونيكي،      پيش

بيني ميـزان موفقيـت      پيش براي و با توجه به ويژگيهاي بومي آموزش الكترونيكي كشور، ابزاري            نددش

 43 به   67هاي پرسشنامه را از     نتايج اعتباريابي ابزار تعداد گويه    . ستده ا شدانشجو ساخته و اعتباريابي     

در مقايـسه بـا سـاير    . شـود  مـي  منجـر كاهش داد كه اين امر به صرفه جويي بيشتر وقـت دانـشجويان      

هاي پرسشنامه هلـدر    اين ابزار از نظر تعداد گويه در حد مطلوبي است، تعداد گويه   ،ابزارهاي بحث شده  

 طراحـي    آن را  هاي آزمون موفقيت يادگيري الكترونيكي كه  كـر و همكـارانش           داد گويه و تع ] 10 [60

 در عـين  ،كنـد  عامل را شناسـايي مـي     11 اين ابزار با وجود اينكه       ،بنابراين]. 8[ بوده است  50 اند،كرده

لـوب  از نظر ميزان واريانس تبييني توسط ابزارها، اين ابـزار در حـد مط             . حال بسيار اقتصادي نيز است    
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 درصد از واريانس سازه موفقيت دانشجو در تحصيل الكترونيكي را تبيين         62است، زيرا اين ابزار حدود      

% 92تـا   ] 7[بـراي ابـزار اسـميت   % 42,2اين درحالي است كه ميزان واريانس تبيين شـده از          . كندمي

  .]5[براي واتكينز و همكاران گزارش شده است

ابزار طراحي شده توسط برنـارد و   . ردادژوهشگران اهميت بسزايي   بين اين ابزار از نظر پ     روايي پيش 

   دو ابزاري كه هلدر، كـر و همكـاران       .]6[كنداز واريانس نمره نهايي را تبيين مي      % 8همكاران مجموعاً   

ــا را ــد طراحــي آنه ــز  كردن ــي  % 9 ني ــيش بين ــشجوي الكترونيكــي را پ ــايي دان ــانس نمــره نه   از واري

از تغييـرات   % 14رحالي است كه تحليل رگرسيون چندگانه براي ابزار حاضـر           اين د . ]8 و   11[كنندمي

بـين  دهنده روايي پيش  اين عدد نشان  . در معدل نهايي دانشجويان الكترونيكي را به حساب آورده است         

  .بهتر اين ابزار نسبت به ساير ابزارهاست

ارهاي موجـود در پيـشينه نيـز از    روش معمول براي تعيين پايايي ابزارها، آلفاي كرونباخ است كه ابز   

 متغيـر بـوده اسـت، آلفـاي     93/0 تا 75/0در مقايسه با ساير ابزارها كه آلفاي آنها بين . اندآن بهره برده  

 پايايي مطلوب كـل ابـزار در مقايـسه بـا            دهنده بوده كه نشان     84/0ابزار طراحي شده در اين پژوهش       

. ين پژوهش نيز از پايايي مطلوب و خوبي برخوردار بودنـد          گانه ا خرده مقياسهاي يازده  . ستساير ابزارها 

همـساني درونـي ضـعيفي بـوده         35/0ده مقياسي است كه با آلفاي       مقياس مركز كنترل تنها خر    خرده

 مركز كنترل بر اساس اين ابزار بـا احتيـاط صـورت            بارهگيري در   شود هرگونه نتيجه  پيشنهاد مي . است

 از اين ابـزار، از ابزارهـاي معتبركـه فقـط بـراي           به دست آمده   نتايج   گيرد يا براي سنجش و اعتباريابي     

 . اند، استفاده شودسنجش مركز كنترل طراحي شده

  

  گيرينتيجه .�

يادگيري واقعيتـي انكـار ناپـذير اسـت، پديـده ريـزش، افـت        ـ   ير ياددهي گونه كه توسعه چشمگ   همان

پديـده  . تحصيل نيز شفاف و واضـح اسـت        دانشجويان در اين نوع      آموختگيدانشخير در   أتحصيلي و ت  

ن، عنوان يك معضل جهـاني توجـه مـسئولا        بلكه به يست،  افت تحصيلي به تنهايي گريبانگير كشور ما ن       

در ايـن  . كارشناسان و پژوهشگران اين حوزه را از اوايل فراگير شـدن آن بـه خـود جلـب كـرده اسـت                    

 موفقيت دانشجو را در تحـصيل الكترونيكـي         اند تا  پژوهشگران به فكر ساخت ابزارهايي افتاده      خصوص،

تحصيلي كمك شـاياني    ساخت اين ابزار به تشخيص دانشجويان در معرض خطر افت           . نندكبيني  پيش

ساخت و اعتباريابي چندين ابزار در فاصله زماني يك دهه در سـاير كـشورها خـود دليلـي بـر             . ندكمي

ي بـومي كـه بـا توجـه بـه ويژگيهـاي بـومي        ابـزار . ضرورت پرداختن به اين  مهم در كـشورمان اسـت    

توانـد   تحليل رگرسيون پرسشنامه ساخته شده نـشان داد  ايـن ابـزار مـي              . كشورمان تدوين شده باشد   

. از تغييرات در معدل نهايي دانشجويان مهندسي در تحصيل به روش الكترونيكي را تبيـين كنـد                % 14
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رهاي دموگرافيك و متغيرهاي مربوط به پيـشينه  محققان و مجريان آموزش الكترونيكي با افزودن متغي    

از % 80نـي را تـا      يبقـدرت پـيش   ...  تحصيلي دانشجو چون معدل مقطع قبل دانـشجوي مهندسـي و            

  بينـي بـه مجريـان آمـوزش الكترونيكـي كمـك           اين پيش . تغييرات معدل نهايي دانشجو افزايش دهند     

ي را شناسايي كننـد و بـا ارائـه خـدمات     كند تا دانشجويان در معرض خطر افت تحصيلي و مشروط     مي

اي، آموزشهاي ترميمي و كلاسهاي جبراني از شكست تحصيلي دانـشجويان ممانعـت بـه عمـل        مشاوره

 را مورد توجه    ن موارد زير  ابين، ضروري است محقق   گيري بهينه از اين پرسشنامه پيش      بهره براي. آورند

  :قرار دهند

بـراي  . شـود گذاري مـي  نمره) 5(  موافقم تا كاملاً ) 1(خالفم   م اين ابزار در طيف ليكرت از كاملاً       •

  . مراجعه شود1ها به جدول دسترسي به تمام گويه

قـرار داده   ) -( علامـت    ،شـوند اري مـي  ذگصورت منفي نمره  هايي كه به   مقابل گويه  1در جدول    •

 . در مرحله آماده سازي داده بايد معكوس امتياز دهي شودگويهاين . شده است

 . از زير مقياس مركز كنترل با احتياط بيشتري تفـسير و تعمـيم داده شـود                دست آمده به جنتاي •

 .نندك اين زير مقياس را حذف توانندميپژوهشگران 

 .  دانشجويان الكترونيكي غير مهندسي بايد با احتياط صورت گيردبراي از ابزار استفاده •

 ،صيلي است، نه قبـل از ورود بـه تحـصيل       اين ابزار اواسط ترم دوم تح      كارگيري زمان به  بهترين •

هـاي  توانـد درك درسـتي از گويـه       نمـي  ،و يك ترم بـا ايـن روش تحـصيل نكنـد           جزيرا تا دانش  

 .پرسشنامه داشته باشد

بـا  . اسـت افت تحـصيلي   اين ابزار شناخت دانشجويان در معرض خطر         كارگيريبهترين نحوه به   •

هـاي  تـوان پـيش بينـي و برنامـه        ريزش را مـي    ابزار دانشجويان در معرض خطر       ايناستفاده از   

 .دكرريزي تقويتي و پشتيباني طرح

 كارمندانن و    برخورد  مسئولا   از" گويه   ها ضروري است، مثلاً    كردن برخي گويه   محلي به   توجه •

 مركز اشاره به مركز آموزش الكترونيكـي دانـشگاه علـم و صـنعت             . "مركز با خودم رضايت دارم    

 اشـاره بـه     SCO. تغييـر دهـد   .... كننده بايد آن را به دانشكده، دانـشگاه و           استفاده    و  دارد ايران

ايـران  صنعت  و   دارد كه در مركز آموزش الكترونيكي دانشگاه علم          يمحتواي الكترونيكي دروس  

 .  استفاده كننده بايد معادل اصطلاح رايج را در مقياس قرار دهدشود ومي ئهراا

  سپاسگزاري 

ز آموزش الكترونيكي دانشگاه علم و صنعت ايران به ويـژه رياسـت محتـرم    از مجموعه مديريت مرك 

ايـن پـژوهش    دادن  مركز جناب آقاي دكتر محمد رضا جاهد مطلق به دليل مساعدتشان بـراي انجـام                

  . شودطولي تقدير و تشكر مي



                                                                                                   
  داريوش نوروزي        رستمي نژاد ، ناصر مزيني، علي دلاور و        محمد علي                                                                             
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