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ت علمي دانشكده مهندسي ئهاي پژوهشي اعضاي هي بررسي زمينه

  در دانشگاههاي برتر ايران و جهان مكانيك

  

 

1سيد رضا طباطبايي
2 اميرحسين سرداري زاده و 

  

  

ي برتر ايران و دانشگاههامهندسي مكانيك در دانشكده ي پژوهشي استادان ها نهيزم باره دراين مقاله گزارشي  :�����

 موضوعات پژوهشي خود را با آگاهي بيشتري توانند يم ها نهيزمبا اطلاع از اين پژوهشگران  كه رسد يمبه نظر . ستاجهان 

براي .  نيز استفاده كننداهدانشگاهي پژوهشي موجود در اين گروههاو عملكرد پژوهش  از نتايج ، و همچنينكنندانتخاب 

 شمسي، 1390در سال ) ISC(ه در پايگاه استنادي علوم جهان اسلام دستيابي به اين هدف، بر اساس رده بندي ارائه شد

هندسي مكانيك در مرشته  هشت دانشگاه برتر جهان در QSاند و بر اساس رده بندي  هشت دانشگاه برتر ايران تعيين شده

 استاد، 758عات  هر دانشگاه و بررسي اطلاسامانهجو در ودر نهايت، پس از جست. اند  انتخاب شده ميلادي2012سال 

. اند بندي و مقايسه شدههاي مكانيك استخراج، دسته ت علمي دانشكدهئ عضو هي595موضوعات پژوهشي مطرح شده 

تي، استنفورد، .آي.هاي پژوهشي آن به همراه برخي از پژوهشها در چهار دانشگاه برتر ام همچنين، گروه مكانيك و زمينه

 تحليل وضعيت پژوهشي دانشگاههاي برتر ايران و جهان از ،در نهايت. ه استدشي يات بيشتر بررسئكمبريج و بركلي با جز

  .نظر نويسندگان مقاله و خط مشي آينده ارائه شده است

  

موضوعات پژوهشي مهندسي مكانيك، استادان مهندسي مكانيك،  :هاي كليدي واژه

  .ي برتر ايران و جهاندانشگاهها
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1. �	�
	 

فناوري . يير داده و موجب رشد سلامت و رشد اقتصادي شده استفناوري چهارچوب اجتماعي را تغ

 يعني ؛ طرح موفقي باشدكند ارائه مي مهندسي را كه يكنتيجه مهندسي است و براي آنكه طرح

محدوديتهاي توجه به  بايد با ،مستقيم در كيفيت زندگي افراد جامعه بهبود ايجاد كندمستقيم يا غير

   .]1[عرضه شده باشدي، اجتماعي و موضوعات اخلاقي فني، اقتصادي، تجاري، سياس

ن امهندس": گويد مي،  1اندرو ويتل تي،.آي. دانشگاه اممدير گروه مهندسي عمران و محيط زيست

عنوان يك مهندس همواره بايد در پي شناسايي به. رو هستنده ب مستقيماً با مشكلات جامعه رو

مدير گروه دانشكده مهندسي مكانيك . "شته باشدمشكلاتي باشيم كه حل كردن آنها ارزش دا

2فريدريچ پرينزدانشگاه استنفورد، 
دانشمندان تلاش ": ديگو يماو . ندك  نيز مطلب مشابهي را بيان مي، 

 كه به جامعه  خدمت ميكن يمعنوان مهندس تلاش  اما ما به، كه طبيعت را درك كنندكنند يم

  . "نيمك

 اما ، پيشرفت علمي و پيشرفت در زمينه كاربرد علم وجود دارداگر چه همبستگي نزديكي ميان

 در صنعت از نظر تاريخي پيشرفتهاي فني . تبديل شودفناوري آيد كه علم مستقيماً به  كم پيش مي

هواپيما، موتور بخار و موتور احتراق داخلي زماني پيش از آنكه علم مربوط به آنها براي توضيح 

انجامد و  يمحقيقت اين است كه علم پايه به علم كاربردي . اندورت گرفتهص ،عملكردشان توسعه يابد

توان پيش بيني كرد كه كدام يك از مسيرهاي پژوهشي به پيشرفت در كاربردهاي   اما نمي؛برعكس

   .]2[ موجه دانستن هر برنامه پژوهشي نيز درست نيست،با اين حال. عملي خواهند انجاميد

ي به امر پژوهش ا برجستهي برتر استادان و دانشجويان ها رتبهي با ادانشگاههاز آنجا كه در 

 جهتگيري علمي نخبگان يك توان يم دانشگاهها با بررسي موضوعات پژوهشي در اين ،اشتغال دارند

ارزيابي و سنجش اين جهتگيري و مقايسه آن با نيازها علاوه بر . دكررشته دانشگاهي را مشخص 

 بر اين  و مسير آينده را نيز تبيين خواهد كرد،ندكعلي پژوهش را مشخص  وضعيت فتواند يماينكه 

 گفت كه اين توان يم. نندك يماساس، پژوهشگران با آگاهي بيشتري موضوعات پژوهشي را انتخاب 

ي برتر ها دانشگاهمهندسي مكانيك در دانشكده مقاله گزارشي از وضعيت و رويكرد پژوهشي استادان 

  .       استايران و جهان 

س أبندي دانشگاهها و مراكز تحقيقاتي كشورها در ر اخير رتبهيدر سالهاذكر است كه شايان 

بسياري از كشورهاي جهان نظام ملي .  قرار گرفته استيالملل نيبندي ملي و ب نظام رتبهيها برنامه

  را ارزيابي وو هر سال دانشگاهها و مؤسسات تحقيقاتي خود اند كردهبندي خود را تدوين رتبه

____________________________________________________________________ 
 

1. Andrew Whittle 

2. Friedrich Prinz 
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 سه  كه بندي قرار دارند رتبهيالملل ني بي نظامها،بندي ملي رتبهيدر برابر نظامها. كنند يبندي مرتبه

ايجاد شده  نيز  جهان اسلامياهبندي دانشگاهنظام رتبه. هستند QS  تايمز، شانگهاي وآنهانوع از 

  .]3[دشون يبندي م رتبهيا منطقهصورت كه دانشگاهها و مراكز تحقيقاتي بهو بر اساس آن  است

  

2. �����]�[  

  مهندسي. 1. 2

 راه نيتر ياقتصاديك فعاليت كاربردي است كه طي آن با استفاده از ابزارهاي رياضي و علم، مهندسي 

  . دشو يم ارائه ،روسته ب  كه جامعه با آن رو،حل براي مشكلات تكنولوژيكي

ي ا انهيراي مرتبط با رياضي، علم، شبيه سازي تهايلفعا وجه اشتراك توان يم مهندسي را ،همچنين

  ). 1شكل (افزار در نظر گرفتو سخت

  
  

  كنند يمي خود در رياضي، علم، رايانه و سخت افزار را تركيب مهارتهان امهندس :1 شكل

  

  مهندسي مكانيك. 2. 2

 طراحي، مواد، انرژي برداري از عناصر گوناگون مانندي است كه در آن با بهرها حرفهمهندسي مكانيك 

  .دشو يميي ابداع ها سازهآلات و يك هدف معين و حل يك مشكل، ماشيندستيابي به براي ... و 

ي مولد نهايماشدرباره ي تعريف شده است كه در آن ا حرفهعنوان  به،مهندسي مكانيك همچنين

اين ماشينها  ، سپسگيرد و صورت ميتحقيق) از ميلي وات تا گيگا وات(قدرت و مصرف كننده توان

  .ه مي شوندطراحي و ساخت
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  موضوعات مهندسي مكانيك. 1. 2. 2

 گنجانده و به دانشگاههامهندسي مكانيك شامل موضوعات مختلفي است كه عموماً در برنامه درسي 

  . دشون يمدانشجويان ارائه 

اده د انيك نشان مهندسي مكرشته ي از موضوعات يك برنامه درسي امروزي در ا نمونه 2در شكل 

  . استهشد

  
  

  مهندسي مكانيكرشته  مراتب موضوعات ارائه شده در يك برنامه درسي نمونه براي سلسله :2شكل

  

3. ����� ���� ���������� � ���� 	 �����!"#  

 1 جدول  در1390 سال درISC  بندي رتبهدرتحقيقات و فناوري  علوم، وزارت تابع برتر دانشگاه هشت

  ].5[دان شدهفهرست 

   شمسي1390هشت دانشگاه برتر ايران در سال  :1جدول

  )QS(رتبه كلي در جهان  كشور  دانشگاه  امتياز  رتبه

  600 تا 550بين   ايران  تهران  100  1

2  19/71  
صنعتي 

  شريف
  600بالاي   ايران

3  94/61  
صنعتي 

  اميركبير
  -  ايران

  -  ايرانتربيت   43/52  4
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  مدرس

5  36/51  

علم و 

 صنعت

  ايران

  -  يرانا

  -  ايران  شيراز  23/38  6

7  13/35  
صنعتي 

  اصفهان
  -  ايران

8  99/30  
فردوسي 

  مشهد
  -  ايران

  

ت ئاعضاي هيكه  ي هر دانشگاه موضوعاتمانه به سا با مراجعهبراي بررسي موضوعات پژوهشي

از (در طول مدت تحقيق . نداستخراج شدمشخص كرده بودند، علمي دانشكده مهندسي مكانيك 

ي مذكور، دسترسي به مشخصات اعضاي دانشگاههااز بين ) 1391تا ابتداي بهمن ماه   ماهر مهابتداي

. دشت علمي دانشكده مهندسي مكانيك دانشگاه تهران و دانشگاه فردوسي مشهد امكان پذير نئهي

 مانهمشخص شده در سا[مهندسي مكانيكدانشكده ت علمي فعال ئ عضو هي279  از بين ،همچنين

در نهايت، از بين اين .  نفر موضوعات پژوهشي خود را ذكر كرده بودند176 صرفاً ]گاه دانش8اين 

  .آوري شدند جمع2 تعيين و در جدول ،يي كه فراواني بيشتري داشتندها واژهموضوعات كليد 

  
مهندسي مكانيك در هشت دانشگاه دانشكده ت علمي ئدسته بندي موضوعات پژوهشي اعضاي هي :2جدول

  برتر ايران

  ...)مانند (كليد واژه با بيشترين تكرار   دانشگاه  رديف
تعداد استاداني كه اين كليد 

  .اند كردهواژه را ذكر 

  -  -  ]6[تهران  1

ديناميك گاز، هيدروديناميك، (ديناميك

  ...)ديناميك مولكولي، ديناميك آشوب و
   نفر43 نفر از 18

 ارتعاش، تحليل(آناليز و تجزيه و تحليل 

تجزيه و تحليل حركت، آناليز مودال 

  ...)تجربي، آناليز نقص و 

   نفر43 نفر از 17

ازي فازي، مدلسازي سمدل(مدلسازي 

ديناميك، مدلسازي انرژي، مدلسازي بيو 

  ...)مكانيك و 

   نفر43 نفر از 15

  ]7[ صنعتي شريف  2

  )به ترتيب( نفر10كمتر از حرارت، مكانيك، طراحي، نانو، : موارد ديگر
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رتعاش، بيو، انرژي، جريان، كنترل، ربات، ا

  ..سيال، شبيه سازي، ميكرو و 

، ...)ماشين، سازه، موتور، قالب و (طراحي

ديناميك آشفته، آرامش (ديناميك

  ...)ديناميكي و 

   نفر35 نفر از 11

آناليز نظري و (تجزيه و تحليل و آناليز

يناميكي تجربي مودال، تجزيه و تحليل د

مواد كامپوزيت، (، مواد ...)مواد كامپوزيت و 

  ...)مواد آكوستيك، مواد هوشمند و

   نفر35 نفر از 9

مكانيك محاسباتي، مكانيك (مكانيك

شكست، مكانيك تجربي، مكانيك مداري، 

  ...) وكيماكرو مكانميكرو و 

   نفر35 نفر از 8

  ]8[ صنعتي اميركبير  3

مدلسازي، كنترل، حرارت، : موارد ديگر

ز، شكست، ميكرو، صفحات و ربات، فل

  ...پوسته، المان محدود و 

  )به ترتيب( نفر8كمتر از 

، ...)جريانهاي دو فازي، متلاطم و (جريان

روشهاي عددي، مدلسازي عددي و (عددي 

(... 

   نفر16 نفر از 6

شبيه سازي عددي، شبيه (شبيه سازي

، طراحي ربات(، طراحي...)سازي فرايندها و

 ...)طراحي فرايند، طراحي قالب و 

  ]9[ تربيت مدرس  4   نفر16 نفر از 4

انرژي، حرارت، ديناميك، : موارد ديگر

مدلسازي، احتراق، سيالات، سرمايش، 

 ...مكانيك، ربات، مواد، ارتعاش، كنترل و 

  )به ترتيب( نفر 4كمتر از 

ديناميك ديناميك ماشين آلات، (ديناميك

ي، ا سازه، ديناميك طاف پذيراجسام انع

 ...)آيروديناميك و 

   نفر36 نفر از 10

مكانيك محيط مكانيك شكست، (مكانيك

مكانيك جامدات ، بيومكانيك، پيوسته

 ...) وتجربي

   نفر36 نفر از 9

توربو  ماشين، ارتعاشات ماشين (ماشين

 ينهايعيب يابي ماشابزار، طراحي ماشين، 

 ...) و دوار

   نفر36 نفر از 8

5  
ايران  علم و صنعت

]10[  

سيال، طراحي، بيو و زيستي، : موارد ديگر

ارتعاش، تحليل، المان محدود، حرارت، 
  )به ترتيب( نفر8كمتر از 
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انرژي، مواد، توربين، جريان،توربو ماشين 

 ...و

ديناميك سيالات محاسباتي، (ديناميك

ديناميك و ارتعاشات، آيروديناميك، 

   )...آشوب و و خطي غيرديناميك 

   نفر9 نفر از 4

، ...)مكانيك سيالات ذرات معلق و(سيال

ي  متريدزتصويربرداري پزشكي و (پزشكي

  )پزشكي و بيو پزشكي

  ]11[ شيراز  6   نفر9 نفر از 3

مدل، مكانيك، حرارت، سازه، : موارد ديگر

ي، نانو، تلاطم متري دزالمان محدود، مواد، 

  ...و 

  )به ترتيب( نفر3كمتر از 

،  محاسباتيديناميك سيالات(ديناميك

 محاسباتي و تجربي،  آيروديناميكوهيدر

  ...) وسازه ديناميك

   نفر37 نفر از 12

، ...) ومكانيك سيالات(مكانيك

محاسبه مكانيكي، پلاستيسيته (محاسبه

  ...)محاسباتي، محاسبات مهندسي و

   نفر37 نفر از 10

اي و  صفحه هاي سازهارتعاشات (ارتعاش

، ارتعاشات ماشين  كامپوزيتياي پوسته

  ...) آلات دوار و

   نفر37 نفر از 9

  ]12[ صنعتي اصفهان  7

طراحي، شكل دهي ورق و فلز، : موارد ديگر

المان محدود، سازه و مواد هوشمند، 

  ... جريان، حرارت، سيال، سيستم، نانو و 

  )به ترتيب( نفر9كمتر از 

  -  -  ]13[فردوسي مشهد  8

  

 

4. � � ���� 	 �����!"#���$ ���� ���������  

 در 2012 سالدر QS  بندي رتبهمهندسي مكانيك بر حسبرشته در  جهان برتردانشگاه هشت 

  ].14[اند شده فهرست 3جدول 
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  2012مهندسي مكانيك در سال رشته هشت دانشگاه برتر  :3جدول

رشته رتبه در 

مهندسي 

  )QS(مكانيك

مهندسي رشته امتياز در 

  )QS(مكانيك
  كشور  دانشگاه

رتبه كلي در 

  )QS(جهان

  1  امريكا  تي.آي.ام  94  1

  15  امريكا  استنفورد  8/91  2

  2  تانانگلس  كمبريج  7/91  3

  3  امريكا  هاروارد  89  4

5  8/88  
ملي 

  سنگاپور
  25  سنگاپور

6  87  
كاليفرنيا 

  بركلي
  22  امريكا

7  9/85  
امپريال 

  كالج
  6  تانسانگل

  30  ژاپن  توكيو  5/85  8

  

  كهي به سايت هر دانشگاه موضوعات با مراجعه نيز براي بررسي موضوعات پژوهشيدر اين بخش

در طول مدت . نداستخراج شد ،مشخص كرده بودندت علمي دانشكده مهندسي مكانيك ئاعضاي هي

ي مذكور، دسترسي به دانشگاههااز بين ) 1391تا ابتداي بهمن ماه   ماهراز ابتداي مه(تحقيق

 ،همچنين. دشمي دانشكده مهندسي مكانيك دانشگاه توكيو امكان پذير نت علئمشخصات اعضاي هي

 8مشخص شده در سايت اين [ مهندسي مكانيكدانشكده ت علمي فعال ئ عضو هي479از بين 

در نهايت، از بين اين موضوعات .  نفر موضوعات پژوهشي خود را ذكر كرده بودند419 صرفاً ]دانشگاه

  . آوري شدند جمع4 تعيين و در جدول ،يشتري داشتنديي كه فراواني بها واژهكليد 

  

5. %&$'�(�  

بندي زير ارائه ، جمع]در طول مدت تحقيق[ مبناي اطلاعات موجود در سايت اين دانشگاهها بر

  :دشو مي

ت علمي دانشگاههاي برتر ايران كه موضوعات پژوهشي خود را ذكر ئ عضو هي176 مياناز . الف

، مكانيك )نفر 44(، آناليز و تجزيه و تحليل)نفر 58(هاي ديناميك د واژه مشخص شد كه كلي،اند كرده

  .فراواني بيشتري دارند) نفر 32(و حرارت) نفر 34(، مدل و مدلسازي)نفر 40هر كدام(و طراحي



                                                                                            

                                                                        سيد رضا طباطبايي و امير حسين سرداري زاده
                                                                                                           

 

��� 

  ...، ماشين، انرژي، كنترل، ربات، نانو و]و المان محدود[هاي سيال، جريان، ارتعاش، المان واژه

  .دانكردها اشاره ه نفر به آن30هاي بعدي هستند كه كمتر از  به ترتيب، واژه

  

در هشت دانشگاه برتر دانشكده مكانيك  علمي هيئتدسته بندي موضوعات پژوهشي اعضاي : 4جدول

 مهندسي مكانيك جهان

  

  ...)مانند (كليد واژه با بيشترين تكرار   دانشگاه  رديف
تعداد استاداني كه اين 

  .اند كردهكليد واژه را ذكر 

ي اقيانوس، ها ستميسطراحي (سيستم

ي ها ستميسي ديناميك و كنترل، ها ستميس

  ...)ي سلولي و ها ستميسانرژي، 

   نفر103 نفر از 40

طراحي ماشين، طراحي بيولوژيكال، (طراحي

طراحي محصول، طراحي كشتي، طراحي 

  ...)سيستم مهندسي و 

   نفر103 نفر از 33

بيوتكنولوژي، بيو مكانيك، ( زيستبيو و

رباتيك بيو تقليدي، بيو فتونيك، بيو پزشكي، 

  ... )زيست توده و 

   نفر103 نفر از 29

  ]15[ تي.آي.ام  1

ديناميك، مهندسي، ميكرو، : موارد ديگر

  ...مدل، مكانيك، توسعه، ساخت، نانو، مواد و 

به ( نفر27كمتر از 

  )ترتيب

نيك مواد، مكانيك بيو مكانيك، مكا(مكانيك 

جامدات، مكانيك سيالات، مكانيك 

  ...)محاسباتي، مكانيك بافت نرم و

   نفر50 نفر از 26

بيو مهندسي، آموزش مهندسي (مهندسي

روش شناسي و پژوهش طراحي، (، روش ...)و

  ..)روشهاي عددي و

   نفر50 نفر از 19

طراحي وسايل ورزشي، طراحي (طراحي 

توسعه ابزار مهندسي، (ه ، توسع...)مكانيكي و

  ...) ورياضي  مدل توسعه

   نفر50 نفر از 18

  ]16[ استنفورد  2

بيو، ديناميك، محاسبات، سيال، : موارد ديگر

سيستم، مقياس، مدل، جريان، كنترل، 

  ... احتراق، نانو، مواد، ساخت، ربات و

به ( نفر 15كمتر از 

  )ترتيب

  ]17[ كمبريج  3

ه ديناميك سيالات، ديناميك رانند(ديناميك 

و خودرو، هيدروديناميك، آيروديناميك، 

  ...)ديناميك ماشين و 

   نفر78 نفر از 24
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طراحي سبز، طراحي توربين، (طراحي

طراحي موتور هوايي، طراحي به كمك رايانه، 

  ...)مديريت طراحي و 

   نفر78 نفر از 19

مواد سلولي، بيو مواد، مواد كامپوزيت، (مواد 

مكانيك سازهاي  (، مكانيك...)مواد مشبك و

موسيقي، مكانيك مواد، مكانيك سيالات 

مدلسازي جريان دو فاز، مدل (، مدل ...)و

سازي راننده، توسعه مدلهاي كسب و كار 

  ...)و

   نفر78 نفر از 17

ساخت، توليد، توسعه، مهندسي، : موارد ديگر

تكنولوژي و فناوري، هوا و هوايي و هواپيما، 

  ...ت وصدا و صوت، جريان، مديري

به ( نفر15كمتر از 

  )ترتيب

، ...)بيو اپتيك، بيو فيزيك، بيو مكانيك و(بيو

بيومكانيك، مكانيك جامدات، ميكرو (مكانيك

 ...)مكانيك، مكانيك سيالات و

   نفر13 نفر از 9

بيو مواد، علم مواد، مواد نوين، مواد (مواد 

ي هادستگاهآمورف، مواد  براي الكترونيك و 

MEMS و (... 

  ]18[ هاروارد  4   نفر13 نفر از 8

نانو، جامدات، خواص، ساختار، : موارد ديگر

سيستم، سطح، فيزيك، توسعه، ميكرو، 

 ...مقياس، مدل، موتور، كنترل، تكنولوژي و 

  )به ترتيب( نفر 6كمتر از 

مدلسازي مواد، نانو مواد، توسعه مواد (مواد 

لكتريك، نانو بيو مواد، سبك وزن، مواد ترمو ا

 ...) مواد زيست تقليد و 

   نفر76 نفر از 18

  هاي بيو حرارتي، سيستم(بيو و زيست 

بيو سوخت، بيو ممز، بيو مهندسي، زيست 

 ...)حرارتي و زيستي يندهاياتوده، فر

   نفر76 نفر از 17

نانو مواد، نانو كامپوزيتها، ميكرو و نانو (نانو 

ار، نانو ماشين كاري، مواد سيالات، نانو ساخت

 ...)نانو بيو پزشكي و 

   نفر76 نفر از 16
  ]19[ ملي سنگاپور  5

مدل (ساخت، سيستم، مدل : موارد ديگر

، ديناميك، طراحي، توليد، ميكرو، )سازي

محاسباتي، مهندسي، مكانيك، حرارت، 

MEMS و ...  

به ( نفر14كمتر از 

 )ترتيب
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مند يادگيري، ي هوشها ستميس(سيستم 

ي ديناميكي غير خطي، ها ستميس

 و ها ستميسي كنترل خودرو، بيو ها ستميس

(...  

   نفر51 نفر از 23

ديناميك سيالات نظري، ديناميك (ديناميك 

هاي دريايي، سينماتيك و  احتمالاتي سازه

  ...)ديناميك ماشينها و 

   نفر51 نفر از 21

، ...)سوخت زيستي، بيو ممز و(بيو و زيست 

  ي پيوسته،طهايمحمكانيك (مكانيك 

  ...) و كي مكاندرويهبيو مكانيك، 

   نفر51 نفر از 20

  ]20[ كاليفرنيا بركلي  6

كنترل، ميكرو، طراحي، مدل، : موارد ديگر

مواد، ساخت، انرژي، حرارت و گرما، توليد،  

MEMSنانو، ساخت و توليد و ،...  

به ( نفر18كمتر از 

  )ترتيب

لهاي ميكرومكانيك كامپوزيتهاي مد(مدل 

پليمري، مدلسازي چند مقياس، مدلسازي 

  ... )مواد كريستالي و 

   نفر48 نفر از 24

روش شناسي پژوهش در طراحي، (روش 

ي غير خطي روشهاروشهاي المان محدود، 

Petrov-Galerkin و  (...  

   نفر48 نفر از 19

ديناميك سيالات محاسباتي، (ديناميك 

ك و كنترل موتورسيكلت، ديناميك دينامي

  ...)جريان چند مقياس، آيروديناميك و

   نفر48 نفر از 18

  ]21[ امپريال كالج لندن  7

مكانيك، جريان، مواد، توسعه و : موارد ديگر

...  

به ( نفر13كمتر از 

  )ترتيب

  -  -  ]22[توكيو  8

  

 ي هوا فضا،هايفناوري الف در فناوري، هاالويت ذكر است كه در نقشه جامع علمي كشورشايان 

ي نرم و هايفناوري، نانو و ميكرو، نفت و گاز، زيستي، زيست محيطي، ا هستهاطلاعات و ارتباطات، 

ي ليزر، فتونيك، مكاترونيك، زيست حسگرها، هايفناورب در فناوري، اولويتهاي . اند شدهفرهنگي قيد 

 پليمرها، ، نيم رساناها، كشتي سازي، مواد نوتركيب،كيرباتي و خودكارسازحسگرهاي شيميايي، 

مقابله با آنها   وبيني زلزله و سيلحفظ و احياي ذخاير ژني، اكتشاف و استخراج مواد معدني، پيش

، مهندسي هاالويتهاي ج در فناوري نيز اپتوالكترونيك، كاتاليست. پدافند غيرعامل ذكر شده است

، ايمني حمل و نقل، ي دريايي، حمل و نقل ريليها سازهپزشكي، آلياژهاي فلزي، مواد مغناطيسي، 



  ...در دانشگاههاي    ت علمي دانشكده مهندسي مكانيكئهاي پژوهشي اعضاي هي بررسي زمينه             
    

��� 

 و آنهابرداري از  و بهرهجنگلهاترافيك و شهرسازي، مصالح ساختماني سبك و مقاوم، احياي مراتع و 

  ].23[ي بومي استهايفناور

ي الف در هالويتوخصوص ابه[لويتهاي نقشه جامع علمي كشور ورسد كه ا  به نظر مي،بنابراين

 تعدد و نمود كمتري ند،اه ذكر كرد علميهيئتو  عض176 كه در بين موضوعات پژوهشي ]فناوري

  . دارند

 علمي دانشگاههاي برتر جهان كه موضوعات پژوهشي خود را ذكر هيئت عضو 419 مياناز . ب

  ، طراحي و مدل)نفر 116هركدام (هاي ديناميك و مكانيك   مشخص شد كه كليد واژه،اند كرده

. فراواني بيشتري دارند) نفر 97(و مواد) نفر 100(يست، بيو و ز)نفر 107(، سيستم )نفر 108هر كدام (

هاي بعدي  ترتيب، واژهبه... ، ميكرو، توسعه، ساخت، نانو، كنترل، سيال و)و مهندسي(هاي مهندس  واژه

مورد استفاده هاي  ها با كليد واژه اين كليد واژه. اند دهكر نفر به آنها اشاره 90هستند كه كمتر از 

  . ارائه شده است5و در جدول ايسه استادان ايراني مق

  

  استادان ايراني و خارجيمورد استفاده هاي  مقايسه كليد واژه :5جدول

  رتبه از نظر فراواني
استادان مورد استفاده كليد واژه 

  ايراني
  استادان خارجياستفاده كليد واژه 

  ديناميك، مكانيك  ديناميك  1

  )ازيمدل س(طراحي، مدل  آناليز و تجزيه و تحليل  2

  سيستم  مكانيك، طراحي  3

  بيو و زيست  )مدلسازي(مدل  4

  مواد  حرارت  5

  باقي موارد

  )به ترتيب(

و (سيال، جريان، ارتعاش، المان 

، ماشين، انرژي، )المان محدود

  ...كنترل، ربات، نانو و

، ميكرو، توسعه، )مهندسي(مهندس 

  ...ساخت، نانو، كنترل، سيال و

  

مهندس " عنوان با گزارشي 2004رهنگستان ملي مهندسي امريكا در سال كه فگفتني است 

 كه در آن وضعيت آينده مهندسي تا سال كرد ارائه "تصويري از مهندسي در قرن جديد (2020

بيني كامل پيش": گفته شده است  در صفحه دوم از پيشگفتار اين گزارش.بررسي شده بود 2020

ريزي استراتژيك بر مبناي يك سناريو  براي اين كار از روش برنامه،ينپذير نيست و بنابراآينده امكان

طور چشمگيري روشن شد مسير آينده را به د كه تصور ميشچهار سناريو انتخاب . شود استفاده مي

كنند كه پيشرفت در فناوريهايي چون نانوتكنولوژي،  تمام اين سناريوها تصديق مي. سازد مي
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 عوامل ايجاد تغيير در آينده ]بدون توجه به شرايط ديگر[ سبات و لجستيكبيوتكنولوژي، مواد، محا

  . "هستند

 نفر نام دانشگاه اخذ 173دانشگاههاي برتر ايران، در  بررسي شده ، علميهيئت عضو 279 ميان از .پ

مدرك تحصيلي )  درصد5/71( نفر 126 ،كليطوراند كه به آخرين مدرك تحصيلي خود را ذكر كرده

عنوان  دانشگاهي كه به80 حدود مياناز . اند كردهي قاره امريكا و اروپا دريافت دانشگاههاا از خود ر

ي صنعتي شريف ايران، منچستر دانشگاهها ،ندامحل اخذ آخرين مدرك تحصيلي نام برده شده

 ذكر دانشگاههابيش از باقي ايران صنعتي اصفهان انگلستان  بيرمنگام و ،انگلستان، مك گيل كانادا

).   بار6 بار و بيرمنگام و اصفهان هر كدام 7 بار، مك گيل 8 بار، منچستر 19صنعتي شريف  (اند شده

  .   اند دهكر علمي در يكي از پنج دانشگاه مذكور تحصيل هيئت درصد از اين اعضاي 6/26 ،بنابراين

ي مكانيك جهان، مهندسدانشكده  بررسي شده دانشگاههاي برتر ، علميهيئت عضو 479 مياناز . ت

 8/93(  نفر 306 ،كليطوراند كه به  نفر نام دانشگاه اخذ آخرين مدرك تحصيلي خود را ذكر كرده326

 70 حدود مياناز . اند دهكري قاره امريكا و اروپا دريافت دانشگاههامدرك تحصيلي خود را از ) درصد

تي، .آي.ي امدانشگاهها ،ندادهعنوان محل اخذ آخرين مدرك تحصيلي نام برده شدانشگاهي كه به

 بار، 34 بار، استنفورد 63تي .آي.ام (اند شده ذكر دانشگاههااستنفورد، كمبريج و بركلي بيش از باقي 

مهندسي دانشكده  نفر استاد 326 درصد از اين 5/48 ،در حقيقت).  بار28 بار و بركلي 33كمبريج 

رسد كه اين دانشگاهها  به نظر مي. اند هكرداخذ  وريكي از چهار دانشگاه مذك دكتري خود را از مكانيك

توان   مي،در تربيت استادان مهندسي مكانيك دانشگاههاي ديگر جهان بيشتر نقش دارند و بنابراين

 در ادامه گروه ،به همين دليل.  در آنها نيز احتمالاً بيشتر اهميت داردانجام شدهگفت كه پژوهشهاي 

  .ه استدشيات بيشتر بررسي ئ شده در آنها با جزانجامژوهشهاي مكانيك اين چهار دانشگاه و پ

  

6. ���$ )�	 ������� ��� � ���� 	 �!�* +,��  

تي، استنفورد، كمبريج و بركلي .آي.در اين بخش براي آشنايي بيشتر با گروه مكانيك چهار دانشگاه ام

 تحصيلي، آزمايشگاهها و كارگاهها هاي بندي علمي استادان، مقاطع و رشته گروهبارهابتدا اطلاعاتي در 

 تعدادي از موضوعات ، سپسوبندي كلي پژوهشهاي گروه مكانيك ارائه و مراكز پژوهشي و دسته

پس از  6در جدول  .ده استش پژوهشي جالب توجه در گروه مكانيك هر يك از اين دانشگاهها مطرح 

با هم مقايسه آنها  ، چهار دانشگاه علمي اينهيئت قدمت و تعداد اعضاي بارهاطلاعاتي در ارائه 

  .اند شده
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  مقايسه اطلاعاتي از چهار دانشگاه برتر جهان :6جدول

  دانشگاه

  سن دانشگاه

سال  (2012تا سال 

  )تأسيس

  سن دپارتمان مهندسي

  )سال تأسيس (2012تا سال 

 علمي هيئتتعداد اعضاي 

مهندسي دانشكده 

  مكانيك

  105  )1861( سال151  )1861( سال151  تي.آي.ام

  50  )1925( سال87  )1891( سال121  استنفورد

  85  )1875( سال137  )1209( سال803  كمبريج

  52  -  )1868( سال144  بركلي

  

  تي.آي.امدانشگاه . 1. 6

 كه از نظر حوزه تدريس و تحقيق به دارد استاد اصلي و فعال 105تي .آي.گروه مكانيك در دانشگاه ام

مدرك دكتري اين . اند  مكانيك، كنترل، طراحي و اقيانوس تقسيم شده شاخه انرژي، بيو، نانو،هفت

 و استاداني با مدرك شوديم به مهندسي مكانيك محدود ن، كه از مليتهاي مختلف هستند،استادان

دكتري رياضيات كاربردي، مهندسي برق، مهندسي دقيق، مهندسي عمران، فيزيك كاربردي، هوافضا، 

نيز در جمع اعضاي ... ي، مديريت بازرگاني وا هستهاسي، مهندسي مهندسي شيمي، اقيانوس شن

  .   علمي گروه مكانيك اين دانشگاه وجود دارندهيئت

مكانيك، مكانيك و (كارشناسي :ند ازاي تحصيلي در گروه مكانيك عبارتها رشتهمقاطع و 

 و آرشيتكت مهندسي مكانيك، مهندسي در اقيانوس، مهندسي دريا(، كارشناسي ارشد )اقيانوس

دريايي، مهندسي اقيانوس شناسي، مهندسي ساخت و توليد و يك مدرك دو سويه مهندسي و 

MBA ( دكتراي مكانيكو.  

  ي گروه مكانيككارگاهها و شگاههايآزما اي هاي حرفه هاي فرعي و دوره دورهاز برخي 

  :ند ازاعبارت

، مركز انرژي قرن CADايشگاه هاي سنجش دريايي مستقل، آزمايشگاه بيو تجهيزات، آزم سيستم

ها و اتمها، مركز فناوري نانو سيالات، مركز حمل و نقل و تداركات، شيمي، آزمايشگاه ، مركز بيت21

، علم مهندسي و مهندسي، Draperهاي اطلاعات و فناوري، مركز اطلاعات، آزمايشگاه  سيستم

آزمايشگاه مكانيك سيالات، ، آزمايشگاه مغناطيس، آزمايشگاه سلول سوختي، Fabآزمايشگاه 

آزمايشگاه ضربه و تصادف پذيري، آزمايشگاه حس لامسه ماشين و انسان، آزمايشگاه ساخت و توليد و 

وري، آزمايشگاه سنجش زير دريا از راه دور، مهندسي مكانيك، آزمايشگاه تحقيقاتي مكاترونيك،  بهره

گروه مهندسي نانو، آزمايشگاه فناوري ، گروه تحقيقاتي ميكرو قدرت و نانو مهندسي، MEMSمركز 

هاي غير خطي، مركز  خشي انسان، آزمايشگاه سيستمبنانو مكانيك، آزمايشگاه بيو مكانيك و توان

 پليمر، فناوريهاي پيچيده، مركز علم پلاسما و فيوژن، گروه تحقيقاتي مهندسي دقيق، علم و  سيستم
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ل حرارت، آزمايشگاه خودرو، آزمايشگاه مواد و آزمايشگاه ديناميك گاز واكنشي، آزمايشگاه انتقا

 .ها  مركز تحقيق در پيشرفت مهندسي سيستم و فضاييفناوريمكانيك جامدات، آزمايشگاه نانو 

  :اند شده گروه زير تقسيم هفتي گروه مكانيك در اين دانشگاه به پژوهشها

  ) سازي و آزمايش و محاسبهمدل(مكانيك •

   محصول طراحي و ساخت و توليد و توسعه •

  كنترل و ابزار دقيق و رباتيك  •

   و علم انرژي مهندسي •

   و علم اقيانوس مهندسي •

  بيو مهندسي  •

   نانو ميكرو ومهندسي •

 به توان يمتي .آي. علمي گروه مكانيك دانشگاه امهيئتاز جمله تحقيقات جالب توجه اعضاي 

  :دكرموارد زير اشاره 

  

  ]24[كنترل آداپته يا تطبيقي فعال. الف

اين نوع كنترل در . ي پيچيده هوشمند استها ستميس از اين تحقيقات، آموزش و كنترل  هدف

 مثال، يكي از رايب. استي پيشرانش قابل استفاده ها ستميسي پروازي، كنترل خودرو و ها ستميس

در طراحي هر سيستم پيچيده . مختار استي پروازي خودها ستميسي به ابيدستنتايج اين پژوهش 

ي ها ستميسدر . استمختار از طريق نظارت و مديريت همزمان اطلاعات موضوع جالبي دعملكرد خو

ناشي از نقص، تغييرات محيطي، بالا رفتن [  وجود اجتناب ناپذير انواع عدم قطعيتدليلمختار به خود

ي ها پروژه. شودصورت تطبيقي انجام مديريت اطلاعات بايد به ،]عمر سيستم و خطاهاي مدلسازي

 كه وسايل نقليه هوايي استمختار در جريان ي پروازي خوداهليتحل و ها مددي در زمينه پلتفورمتع

، ايجاد ايمني در وسايل نقليه هوايي، كنترل وسايل )مانند كنترل پهباد در پرواز آزاد(بدون سرنشين

،  1انورا اناسامي  كه با مديريتپژوهشهادر اين . از آن جمله هستند... و) هايپرسونيك(نقليه فراصوتي 

 دانشجويان ،رديگ يمصورت ) ACC( در آزمايشگاه كنترل تطبيقي فعال،داراي دكتري مهندسي برق

يي چون بنياد ملي علوم، شركت بوئينگ، شركت فورد، شركتها و سازمانهاايراني نيز حضور دارند و 

 آزمايشگاه اجرايت ي فعلي در دسها پروژه. كنند يمنيروي هوايي و شركت زيمنس از آن حمايت 

ACCند ازا عبارت:  
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ي ها ستميسي هوشمند، ساختمانهايي براي هايمعمارتوزيع انرژي در شبكه هوشمند، طراحي و اجراي 

ي هواپيمايي در ها ستميس كاربرد فناوري تطبيقي براي برقراري ايمني در  وكنترل پروازي تطبيقي

   .تي.آي.گروه مكانيك دانشگاه ام

ي پژوهشي ديگري نيز در ارتباط با كليد ها نهيزمي كنترل تطبيقي، ها ستميس علاوه بر موضوع

:   ند ازا عبارتآنها قرار دارند كه تعدادي از .تي.آي.نظر استادان گروه مكانيك دانشگاه ام مد سيستم واژه

كي ي مكانيها ستميسي، كيمكان  الكتروكرويمي ها ستميسي بيولوژيك، ها ستميسي اپتيكي، ها ستميس

ي ها ستميسي دريايي پيشرفته، ها ستميسي ساخت و  توليد، ها ستميسي انرژي، ها ستميسنانو، 

ي حمل و ها ستميسي ميكرو و نانو سيال، ها ستميسي ارتباط لمسي، ها ستميسديناميك و كنترل، 

   ....ي خنك كاري قطعات الكترونيك وها ستميسي پيشگويي ديناميكي، ها ستميسنقل دريايي، 

   

   در طراحي محصولات فنيتهاياولوتعيين . ب

 موضوعات پژوهشي چون فرايند طراحي ،دكتري مهندسي مكانيكمدرك داراي ،   1ماريا سي يانگ

رفتار طراح، طراحي كاربر محور، ، طراحي در مرحله اوليه، روشهاي طراحي، نمايش طرح، تعاملي

هاي پژوهشي  ا به عنوان موضوعات و زمينه راطلاعات و كسب بازيابي، طراحي محصول فرايند طراحي،

يي براي شناخت ها وهيش" عنوان باخود اخير اين استاد در يكي از مقالات .  استكردهخود ذكر 

ي تهاياولودست آوردن  بهبراييي را روشها] 25[" طراحي محصولات فنيبه منظوري مشتري تهاياولو

ي كليدي هايژگيوطريق به طراحان كمك شود تا  است تا از اين  ارائه كردهمشتري در محصولات فني

در اين تحقيق و در محدوده .  شناسايي كنند،كه در موفقيت بازار يك محصول سهيم هستندرا، 

صورت موردي ي خورشيدي براي واحدهاي مسكوني در كاليفرنيا بهها بازار پنل2011 تا 2007ي سالها

 مصاحبه و هاي اين پنلها كنندهبتدا با نصب براي درك بهتر صنعت خورشيدي ا. مطالعه شده است

استخراج براي ي واقعي بازار و مشخصات فني روشي آشكار كننده ها داده با استفاده از ،سپس

 يعني ؛سه روش يادگيري ماشين به وسيله اين روش. كار برده شده استي مشتري بهتهاياولو

 ، همچنينتهاياولواين . ي شده است شناسايGBR 3 و روش RFDT 2روش  مصنوعي، عصبي يها شبكه

با نتايج دست آمده به نتايج ، و در نهايت آمدهدست آوري اطلاعات از طريق خود اظهاري بهبا جمع

 يعني تضمين توان ؛ ويژگي مهم و متعارفسه ويژگي فني، 34از ميان . اند شدهروش اول مقايسه 

آوري اطلاعات  در روش جمع،البته. سايي شدندشنا) Time on Market(برقي، بازده پنل و زمان بازار

ي ديگري چون شهرت سازنده پنل و زيبايي نيز شناسايي  فنريغي هايژگيواظهاري، از طريق خود
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 براي شناسايي تواند يم كه تركيب دو روش آشكار كننده و خود اظهاري ادد اين تحقيق نشان . نددش

  . شوندي طراحي تعيين تهاياولوين طريق كار رود تا از اي به فنريغي فني و هايژگيو

ي ها ستميسطراحي وسايل نقليه زير آب، طراحي مدارهاي بيو مولكولي مصنوعي، طراحي 

  ي ساخت و توليد و زنجيره تأمين، طراحي مولكوليها ستميسريزي مهندسي، طراحي و برنامه

 در مقياس ميكرو و نانو،  طبيعت، طراحي و خلق محصولات جديدازبيو مواد، طراحي الهام گرفته 

ي پيشرفته دريايي، طراحي و ساخت به ها ستميسطراحي محاسباتي مواد در مقياس اتمي، طراحي 

كمك رايانه، طراحي ماشين ابزار، طراحي ماشين دقيق، طراحي محصول، طراحي و كنترل تجهيزات، 

، طراحي و محيط ي الكترومكانيكي دقيقها ستميسطراحي و ساخت كشتي روي سطح آب، طراحي 

ي ها ستميسي ديناميك، طراحي ها ستميسي جديد، طراحي ها رسانهزيست، طراحي به كمك 

اقيانوس، طراحي براي بازارهاي نوظهور و كشورهاي در حال توسعه، طراحي وسايل پزشكي، طراحي 

حيطهاي هاي مطيع براي حركت بيو تقليدي در م تعاملي، طراحي كاربر محور، طراحي ماشين با بدنه

 كه مورد توجه استادان هستند كليد واژه طراحي خصوصي پژوهشي در ها نهيزماز ديگر ... مايع و

  .قرار گرفته استتي .آي.گروه مكانيك دانشگاه ام

  

  تكامل زيست تقليدي در رباتيك. پ

 زيستي، رباتدكتري مهندسي مكانيك، موضوعات پژوهشي چون طراحي مدرك داراي ،  1 سنگبي گيم

 چهارپاي بسيار سريع الهام گرفته شده از يوزپلنگ، چسبندگي جهت دار الهام گرفته شده از تربا

هاي پژوهشي خود  عنوان موضوعات و زمينه بهينه با مقاومت انتقال جهت دار را به2گرلمارمولك و عم

ي در تكامل زيست تقليد: رباتيك نرم" عنوان باخود اخير وي در يكي از مقالات . استكرده ذكر 

ي طبيعي پيچيده، حيوانات براي داشتن حركتي طهايمحدر : كند يمچنين ذكر ] 26 ["رباتيك

 در تان رباتيك را بر آن داشته است ا مهندستهايقابلاين . برند يمكارآمد از ساختارهاي نرمي بهره 

يست تقليدي ي زتهايقابل رباتهاهدف آن است كه به . نندك استفاده فناوريهاييي خود از چنين طرحها

 داشته ريپذ انعطافي تعاملي تطبيقي و نيب شيپي غير قابل طهايمح تا بتوانند با شودجديدي اعطا 

ي اخير الهام گرفته شرفتهايپطور خاص ي رباتيك با بدن نرم و بهها ستميسدر اين مقاله ظهور . باشند

 پيچيدگي تواند يمور بالقوه ط نرم بهفناورياستفاده از . اند شدهتن بررسي شده از حيوانات نرم

 ييرباتها تكامل ، نرم همچنينفناوريهاياستفاده از . مكانيكي و الگوريتمي طراحي ربات را كاهش دهد

در . بخشد يم سرعت ،ي طبيعي تعامل داشته باشندطهايمح و انسانهانحوي ايمن با  كه بتوانند بهرا
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  بتوانافت تركيب كرد تا براي كاربردهاي پزشكي با مهندسي بتوان يمرباتيك نرم را فناوري  ،نهايت

  .  دكري تركيبي خلق ها ستميس

ي زيستي، مكانيك سوختهامهندسي بيو پزشكي، بيو فيزيك محاسباتي، بيو مكانيك مولكولي، 

شناسي بافت نرم، زيست و سلول مكانيك بيو مواد، بيو مولكولي طراحي مكانيك، بيو پزشكي، بيو سيالات

  ، الكترونيك و وجه مشترك بيو و نانو، وجه مشتركها اد زيست تقليد، بيو مممكانيكي، مو

  ، بيو فتونيك، بيو ميكرو مكانيك،ها ستميسبيو تكنولوژي و علم مواد، بيو مهندسي، بيولوژي 

ي بيو و زيست ها واژه كليد خصوصي پژوهشي در ها نهيزماز ديگر ...  وها تودهبيو پيشرانش، زيست 

  .اندكرده توجه به آنها . تي.آي.ادان گروه مكانيك دانشگاه امهستند كه است

  

  استنفورددانشگاه . 2. 6

 كه از نظر حوزه تدريس و تحقيق به دارد استاد اصلي و فعال 50گروه مكانيك در دانشگاه استنفورد 

 شاخه مهندسي بيو مكانيك، علوم حرارتي، طراحي، مكانيك و محاسبه، مهندسي محاسباتي و شش

 هيئت سه استاد ايراني در جمع اعضاي ،مچنينه. اند يزيك جريان، مهندسي و علم مواد تقسيم شدهف

در اين دانشگاه علاوه بر استادان داراي مدرك مهندسي مكانيك، . حضور دارنداين گروه علمي 

دي،  ي، هوافضا، رياضيات كاربرا هستهاز قبيل مهندسي هاي ديگر در رشتهاستاداني با مدرك دكتري 

 علمي گروه مكانيك اين دانشگاه هيئتدر جمع اعضاي ... مهندسي عمران، فيزيك، مهندسي برق و

  . اند شدهپذيرفته 

مهندسي مكانيك، طراحي (كارشناسي :ند ازاي تحصيلي در گروه مكانيك عبارتها رشتهمقاطع و 

 مهندسي بيو  وولمهندسي مكانيك، طراحي محص(، كارشناسي ارشد) مهندسي بيو مكانيك ومحصول

  . دكتري مهندسي مكانيك و)مكانيك

آزمايشگاه دست رباتي چالاك و علم تقليد  :ند ازاي گروه مكانيك عبارتكارگاهها و شگاههايآزما

خانه زيستي، آزمايشگاه تحقيقاتي بيو حركت، آزمايشگاه رباتيك و حس لامسه در پزشكي، رصد

يشگاه تحقيقاتي طراحي، آزمايشگاه تحقيقاتي موتور، ، آزمايشگاه طراحي ديناميك، آزما1طراحي

آزمايشگاه مكانيك توربولانس و انتقال حرارت، آزمايشگاه ديناميك گاز با دماي بالا، آزمايشگاه موتور 

احتراق داخلي، آزمايشگاه تجزيه مكانيكي، آزمايشگاه تست مكانيكي، آزمايشگاههاي مهندسي 

ررسي خصوصيات مكانيكي و حرارتي ميكرو مقياس، آزمايشگاه مكانيك ميكرو مقياس، آزمايشگاه ب

مكانيك عصبي عضلاني، آزمايشگاه شناسي، آزمايشگاه بيوسازي نانو مقياس براي انرژي و زيستنمونه

مكانيك بافت نرم، تحقق محصول، آزمايشگاه حركت رباتيك آزمايشگاه لوله شوك، آزمايشگاه بيو
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ها، آزمايشگاه فيزيك پلاسما، آزمايشگاه تله  زمايشگاه ميكرو سيستمآزمايشگاه احتراق افشانشي، آ

  .رباتيك، آزمايشگاه تعيين مقدار عدم قطعيت در مهندسي محاسباتي

مركز محاسبات با كارايي بالاي  :ند ازامراكز پژوهشي گروه مكانيك دانشگاه استنفورد عبارت

  . مركز تحقيقات تلاطم و يكپارچهارتش، مركز پژوهش در طراحي، مركز شبيه سازي تلاطم

  :اند شده گروه زير تقسيم 26تحقيقات گروه مكانيك در اين دانشگاه به 

   آكوستيك •

   مكانيكي طراحي •

   زيستيمهندسي  •

  مكانيك مواد  •

  احتراق و آلودگي  •

   (MEMS) مكانيكي الكتروميكروهاي  سيستم •

  سيالات كمُپلكس  •

  جريانهاي چند فاز  •

   محاسباتيمكانيك  •

   ميكرو مقياس و نانودسي مهن •

   طراحيروش شناسي و پژوهش در  •

  عيب يابي نوري  •

  سنسورها و عملگرها  •

   كنترل ديناميك و •

  پلاسما علوم  •

  آموزش مهندسي  •

  طراحي محصول  •

  مكانيك سيالات  •

  هاي انرژي   سيستمپيشرانش و •

  سوختي سلولهاي  •

  رباتيك  •

  انتقال جرم و حرارت  •

  مكانيك جامدات  •
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  ساخت و توليد  •

  فناوري و جامعه  •

 مواد  سنتز و  پردازش •

  

پزشكي، مهندسي محاسباتي،  گروه مكانيك دانشگاه استنفورد موضوعات بيوسامانه  در ،البته

اند كه گروه مكانيك  طراحي، انرژي و مهندسي چندمقياس از جمله موضوعات مهمي معرفي شده

  .شود ها تعريف ميحول آن

  :ستادان گروه مكانيك دانشگاه استنفورد به قرار زير هستندي جالب توجه اپژوهشهاتعدادي از 

ي چند همكار با مهندسي برقگروه  مكانيك وگروه مهندسي  بين اي رشته  ميانپژوهشهاي •

  Phase ها يا همان  پي سي رمباره  در)غيره و  Ovonyx،NXP اينتل، شركت(شريك صنعتي

Change Random Access Memory؛  

  ؛ آنهادرمان لتي واسك بيماريهاي درك •

   ؛ تسليم، تراكم عيب و رفتار ايجاد نقص در مواد جديدبررسي •

  ؛سريع  نمونه سازيبراي  طراحيهايابزار  •

  باعلمي محاسباتدر [ هاي محاسباتي  كاهش هزينهبراي عددي ابتكاري روشهايارائه  •

سيلان  و مغناطيس الكترو، آكوستيكمولكولي،  بيوشبيه سازي مثلاً برايبزرگ  مقياس

كاربرد اين [؛ نانهيب  واقعهاي پيچيده در زمانهاي   و شبيه سازي سيستم]شناسي ميكروني

  .]روشها از شبيه سازي ذرات تا ديناميك سيالات و حل معادلات ديفرانسيل جزئي است

ن مقدار تنشهاي مكانيكي و ي زخم از طريق ايجاد يك چهارچوب بيو مكانيكي براي تعيدرمان •

گيري زخم تأثير ولوژيكي و بررسي اين موضوع كه چگونه محيط مكانيكي بر شكلپاسخهاي بي

  ؛گذارد مي

  ؛كربن توليد كاهش برق با  توليدي وتوربين  ويپيستون حمل و نقل پيشرفته موتورهاي •

 پديده حرارتي در نانو ساختارهاي الكترونيكي و وسايل تبديل انرژي و مبدلهاي مطالعه •

  ؛حرارتي ميكرو سيالي

 براي ها سازه و جامدات  درGalerkin  و روشهاي ناپيوسته1هاي زمان ادغام كاربرد الگوريتم •

   ؛شبيه بافت مواد در ها گلوله نفوذ و تركهاي پر از سيال سريع انتشار به مربوط مشكلات حل

هاي موازي بزرگ براي   در شكلهاي هندسي پيچيده و در رايانه1 از شبيه سازي گردابياستفاده •

مقياسي و چند تلاطم مولتي فيزيكي  پديدهدر زمينهپژوهشهاي اساسي دادن ام انج

____________________________________________________________________ 
 

1. time-integration 
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هيدرو آكوستيك، آيرو اپتيك،  نويز آيرو ديناميكي، تلاطم، شوك و كنشهاي برهم جمله از

   ؛بهينه احتراق متلاطم، جريانهاي چند فاز و كنترل

  ؛آلات ماشين طراحي كاربرد آن در  و  سفت و سخت بدن حركات اتيرياضي تئوري مطالعه •

، كشف دارو، ژنتيكيتحليل  هاي بيو تحليلي ساخته شده در مقياس ميكروني براي سيستم •

  ؛ و توليد برق 2آشكارسازي بيو جنگ افزارها، حمل دارو

 راه حلهايي براي چالشهاي حال حاضر انرژي و محيط زيست به كمك ايجاد ارتباط بين ارائه •

اين استاد موضوعات پژوهشي . ددهيمانجام آن را  3زيانگ ژنگفناوري نانو و علم احتراق كه 

چون سنتز احتراق نانو سيمها، احتراق نانو بهبود يافته، تبديل انرژي خورشيدي و الكترونيك 

وي در يكي از . ده استكرهاي پژوهشي خود ذكر  عنوان موضوعات و زمينهانعطاف پذير را به

 حداقل انرژي اشتعال فلَش ميكرو ذرات آلومينيم از كاهش"عنوان با خود اخير ي ها مقاله

 چگالي انرژي دليلآلومينيم به : كند يمچنين ذكر ] WO3"] 27دن نانو ذرات كرطريق اضافه 

ي ها ستميس براي موشك و خوبيحجمي بالا، فراواني در زمين و هزينه كم، سوخت جامد 

ي ا سادهاشتعال  4ي نفوذريغوري از آنجا كه اشتعال فلَش ن. دشو يمتبديل انرژي محسوب 

 اين نوع از اشتعال در ،است ريپذ انعطافاست و كنترل منطقه در معرض فلَش در آن امري 

با اين حال، اشتعال فلَش ميكرو ذرات . كاربردهاي بسياري مورد توجه قرار گرفته است

اين . يزي است حداقل انرژي اشتعال بالايي كه دارند موضوع چالش برانگدليلآلومينيم به 

 نور و دماي اشتعال بالاتر ميكرو ذرات آلومينيم نسبت به نانو تر فيضع جذب دليلويژگي به 

حداقل انرژي اشتعال فلَش WO3 در اين پژوهش با افزودن نانو ذرات . استذرات آلومينيم 

  .  ميكرو ذرات آلومينيم كاهش داده شده است

تنفورد در موضوعات پژوهشي خود از كليد واژه  علمي گروه مكانيك دانشگاه اسهيئتاعضاي 

 كليد خصوصي پژوهشي در ها نهيزمتعدادي از . اند دهكرهاي ديگر استفاده  مكانيك بيش از كليد واژه

 مكانيك بيو :ند ازا عبارتاندكردهتوجه  آنها به استنفورد دانشگاه مكانيك گروه استادان كه مكانيك واژه

 و  مصنوعي، مكانيك مواد پيزو الكتريكمفاصل براي پزشكيبيو  ن دركاربردهاي آ و انسان حركت
مكانيكي  استحكام بيني پيش محاسباتي مكانيك جامدات، مكانيك مواد، مكانيك مغناطيس، پيزو

   و مزوسكوپي،اتمي  مقياسهايدر ساختارهاي معيوب ميكروسازيشبيه تئوري و طريق از مواد

                                                                                                                                                 
1. Eddy Simulation 

2. Drug delivery 

3. Xiaolin Zheng 

4. Nonintrusive Optical Flash Ignition 
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هاي ميكرو الكترو مكانيكي، توسعه مدلهاي بيو مكانيكي  مرانش و مكانيك سيالات، سيستپيش

  و  اختلالات حركتي  و مطالعه جراحي عمل راهنماي عنوانبه كه پزشكي تصاوير گرافيكي از

 نرم،بافت مكانيك ،دريايي نيروي مهندسي و مكانيك روند، مي كاربه پزشكي محصولات جديد راحيط

 جديد در زمينه مكانيك تجربي مانند رويكردهاي بررسي ،محاسباتي و نظري يالات سمكانيك

 چشمي، مكانيكبيو ،نوري وريافن از استفاده با ماندهباقي تنشهاي تعيين و نوريسنجش كرنش فيبر

شناسي، بيومكانيك گوش زيست در مكانيك نقش جراحي، روشهاي به مكانيكيبيو پاسخ بيني يشپ

گيري رفتار مكانيك در مقياس نانو، دها و دستگاههاي جديد براي اندازهينامياني و داخلي، توسعه فر

    .... مكانيك شكست و

 علمي گروه مكانيك دانشگاه استنفورد هيئتكليد واژه مهندسي نيز در ميان موضوعات اعضاي 

 كليد واژه مهندسي كه استادان خصوصي پژوهشي در ها نهيزمتعدادي از . خورد زياد به چشم مي

بيو مهندسي، آموزش مهندسي، : ند ازاعبارت ،اندكردهتوجه به آنها ه مكانيك دانشگاه استنفورد گرو

مقياس، مهندسي محاسباتي، مهندسي و علم مواد، مهندسي بافت،  مهندسي نانو مقياس و ميكرو

جامدات، مهندسي ميكرو و نانو مقياس،  مكانيك در محاسباتي مهندسي ابزارهاي اطمينان قابليت

توسعه ابزارهاي مهندسي  ،مهندسي قطعات خستگي عمر بيني پيش بهبود يافته براي روشهاي توسعه

  ....  ومهندسي زيستي ،گيري آگاهانهدر تصميمبراي كمك به طراح كارآمد 

ي تكراري در موضوعات پژوهشي استادان گروه مكانيك ها واژهكليد واژه طراحي نيز از جمله كليد 

اين . كند يم طراحي تحقيق زمينه از جمله افرادي است كه در  1رلري ليف. استدانشگاه استنفورد 

 و درك ،، رباتيك، ايجاد ابزارMEMSاستاد موضوعات پژوهشي چون بيو مهندسي، آموزش مهندسي، 

 تيم جهاني ديناميك، ،پژوهش طراحيوش طراحي، رتئوري توسعه طريق از طراحي بهبود و پشتيباني

   رامكاترونيك تطبيقي هاي ضاهاي تعاملي، طراحي براي تندرستي و سيستمرهبري نوآوري، ف

 باخود اخير ي ها مقالهوي در يكي از .  استكردههاي پژوهشي خود ذكر  عنوان موضوعات و زمينهبه

چنين ] 28 ["مبنايي مفهومي براي مطالعات تجربي: ي توسعه محصولمهايتمربيگري "عنوان 

اين . كنند يمي ديناميك و پيچيده و مبهمي كار ها شبكهحصول جهاني در ي توسعه ممهايت: ديگو يم

ي و حتي ا حرفهي چهارچوبها، فرهنگهاي جغرافيايي مختلفي قرار دارند و داراي تهايموقع در مهايت

بايد بتوانند محصولات با كيفيتي توليد و به ، آنها  با اين حال؛ي متفاوتي هستندزبانهامناطق زماني و 

 طي دهه گذشته، چرخه طراحي تا بازار در بسياري از صنايع ،از طرفي. ندكنه بازار عرضه سرعت ب

ي توسعه محصول جهاني مهايتحال پرسش اين است كه با وجود اين موانع، . كاهش يافته است

عنوان يك نيروي راهنما اكنون موضوعي  بهمهايتچگونه بايد كارآمدي خود را حفظ كنند؟ مربيگري 

____________________________________________________________________ 
 

1. Larry Leifer 
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 موضوع در خصوصدر اين مقاله براي تحقيق بيشتر .  يافته استراهي بسياري طهايمحدر است كه 

 وظيفه اصلي براي پنج شامل كهگري مهندسي طراحي، چهارچوب مفهومي ارائه شده ينوظهور مرب

  .مربي تيم طراحي است

اسي و شنروش :ند ازاي پژوهشي مرتبط با كليد واژه طراحي عبارتها نهيزمتعداد ديگري از 

 پيشرفته هاي پژوهش طراحي، طراحي و توسعه محصول، طراحي در مهندسي مكانيك، الگوريتم

 طراحي هوافضا، در  پيچيدههاي سيستم تحليل براي طراحي و بالا با كارايي  افزار و نرم محاسباتي

نار  و مشكلات ساخت و توليد در ك انسانيارزشهاي  ومهندسي نوآوري تركيب با تأكيد بر محصول

 رياضي ، طراحي بنيادي و تحليلطراحي تئوري توسعه طريق  از طراحي و بهبود هم، پشتيباني

بازده، طراحي  افزايش و قطعيت عدم كاهش هدف با عددي ايهالگوريتم و مواد مدلهاي

يكپارچه،  مكانيكي الكتروهاي  سيستم كنترل و طراحيدارو، طراحي و ساخت و توليد،  حمل پلتفرم

كنترل مكانيكي در سينماتيك، طراحي وسايل ورزشي مانند اسكي و  اي دستگاههاي ايانهطراحي ر

 و طراحيل بيو پزشكي مانند دريچه مصنوعي قلب، ئل گلف، طراحي وسائاسنوبرد كامپوزيتي و وسا

هاي هوا فضا و   اين مواد در سازهكاربرد و فيبر با شده تقويت يكامپوزيت هاي سازهو  قطعات ساخت

ماشينهاي سريع  طراحي و تستها،  سازهپزشكي و تجهيزات ورزشي و زيراههاي بيودستگ

    .... وتوليد براي طراحي، روش شناسي چهارپا داراي

  

  كمبريج دانشگاه .3. 6

 كه از نظر حوزه تدريس و تحقيق به  دارد استاد اصلي و فعال 85گروه مكانيك در دانشگاه كمبريج 

 انرژي و مكانيك سيالات، مكانيك و مواد و طراحي، ساخت و توليد و آلات و ماشين شاخه توربو

  .حضور دارداين گروه  علمي هيئتيك استاد ايراني نيز در جمع اعضاي . اند مديريت تقسيم شده

 كارشناسي ارشد و ،كارشناسي مكانيك :ند ازاي تحصيلي در گروه مكانيك عبارتها رشتهمقاطع و 

  .دكتري مهندسي

بخش توربو ماشين آلات و انرژي و مكانيك شش ه كمبريج دپارتمان مهندسي شامل در دانشگا

سيالات، مهندسي برق، مكانيك و مواد و طراحي، مهندسي عمران و سازه و محيط زيست، ساخت و 

 موضوع اصلي تحقيقاتي اين چهار ،كليطوربه.  مهندسي اطلاعات است،توليد و مديريت و در نهايت

  پذيري،  و حمل و نقل و زيرساختهاي شهري، عدم قطعيت و ريسك و انعطافدپارتمان انرژي

تحقيقات گروه مكانيك در اين  .است تحقيقات ناشي از همكاري با صنعت ،بيو مهندسي و در نهايت

  :اند شدهي زير تقسيم ها دستهدانشگاه به 
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  وستيك،آلات و انرژي و مكانيك سيالات مواردي چون آك بخش توربو ماشينتحقيقات •

 بيشتر. استآلات ديناميك، احتراق، كاربرد و توليد انرژي، مكانيك سيالات و توربو ماشينآيرو

ها و سر و صدا و از طريق ارتباط تنگاتنگ بين  تحقيقات در اين بخش با هدف كاهش آلاينده

  .روشهاي تجربي و مدلسازي است

د و طراحي مهندسي را پوشش هاي مكانيك، موا بخش مكانيك و مواد و طراحي تمام جنبه •

هاي حمل و  مشكلات ديناميكي و ارتعاشي ساختارهاي مهندسي مدرن و سيستم. دهد مي

هاديها، فومهاي فلزي،  نقل، ديناميك وسايل نقليه سنگين، تريبولوژي، مواد كامپوزيت، ابر

ي فني ها  روشهاي طراحي پيشرفته براي سيستم وتراكم پودر، اتصالات چسبي، آناليز شكست

  .هاي مكانيكي از جمله تحقيقات اين بخش هستند به خصوص سيستم

تأسيس شده است و تحقيقات ) IFM(و توليد ساخت مؤسسه مديريت، و توليد و ساخت بخش در •

. است متمركز ،ستروه ب  موضوعات رايجي كه صنعت ساخت و توليد با آنها رودر خصوصآن 

گيري، رتهاي انساني و فرهنگ سازماني در تصميم، مهافناوري هاي، اثرRFIDفناوريتوسعه 

 ساخت و توليد ،تغيير ماهيت ساخت و توليد و نقش استراتژيك شركتها و اقتصاد و بالاخره

  .هستنداين بخش اعضاي هيئت علمي المللي از علايق پژوهشي  بين

اند، م دادهانجا علمي گروه مكانيك دانشگاه كمبريج هيئتاز جمله تحقيقات جالب توجه اعضاي 

  :كرد به موارد زير اشاره توان يم

  

  ديناميك خودرو .الف

اين استاد موضوعات . كند يم موضوعات ديناميكي تحقيق باره از جمله افرادي است كه در 1ديويد كول

حسي  يكپارچگي عضلاني، عصبي ديناميك مدلسازي راننده، پژوهشي چون ديناميك راننده و خودرو،

هاي پژوهشي خود  عنوان موضوعات و زمينهخودرو را به برق ساندن زمان مانور ور حداقل به حركتي،

محاسبه حداقل زمان مانور با استفاده از "عنوان با خود اخير ي ها مقالهوي در يكي از . ه استكردذكر 

 ي خطريغله محاسبه زمان مانور يك وسيله نقليه ئمس: ديگو يمچنين ] 29 ["بهينه سازي محدب

له بهينه سازي ئبه شكل يك مسو  ]شود يم در هر گام زماني مورد نظر به فرم خطي تبديل كه[است 

فرمول بندي جايگزيني براي بهينه سازي شبه پايدار يا بهينه  اين. دشو يم فرمول بندي 2محدب

، انهيگو شيپ كاربرد مدل كنترل . استرفته يمكه در گذشته به كار شود محسوب ميسازي غير خطي 

ي مسافت طي شده در حد وسط مسير و خطي حداكثر سازله ئ مسصورتله حداقل زمان به ئ مسبيان
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ي كوچك نسبت به يك هاييجا جابهصورت  بهآنهاسازي مسيرهاي طي شده وسيله نقليه از طريق بيان 

 يك نتيجه خطي سازي ديناميك وسيله نقليه ،البته. هستندمرجع ثابت از مراحل كليدي اين روش 

 اما توجه به قيدها و تابع هزينه اين اثر ، توليد حركت كنترلي غير بهينه سيستم فرمان باشدندتوا يم

ي وسيله نقليه در يك انحناي پاسخهاي كنترلي بهينه و حركتهادر اين مقاله . رساند يمرا به حداقل 

  .اند شده با نتايج راه حل غير خطي غير محدب مقايسه ، درجه ارائه و سپس90

 كليد واژه ديناميك كه استادان گروه مكانيك دانشگاه خصوصي پژوهشي در ها نهيزم از ديگر

  :دكر به موارد زير اشاره توان يم ،اندكرده توجه به آنكمبريج 

ديناميك سيالات محاسباتي، آيرو ديناميك تجربي و آيرو ديناميك كاربردي، كاربرد قوانين اول و دوم 

 خودرو ديناميكهاي چاه نفت،  توليد سوخت، ديناميك و كنترل مته بهينه سازي برايترمو ديناميك 

عضلاني،  عصبي ، ديناميكفعال و غير فعال اجزاي از استفاده با خودرو هاي تعليق سيستمو طراحي 

مولكولي، كاربرد هيدروديناميك مغناطيسي براي حل مشكلات  ديناميك راننده و خودرو، ديناميك

شعله، آيرو ديناميك موتورهاي جت، ديناميك انژكتور،  پيوسته، ديناميكگري متالورژيكي در ريخته

هاي خودرو،  هاي دريايي و هوايي و سيستم هيدرو ديناميك و محيط زيست آبي، ديناميك سازه

، )ضربه و انفجار برابر در مقاوم هاي سازه(ديناميكي مواد ، رفتارتوربين آيرو ديناميك وكمپرسورها 

ن برش با ليزر، پايداري جريانهاي آيرو ديناميك، محاسبه جريانهاي آيرو ديناميك ديناميك خرد و كلا

 (CFD)محاسباتي سيالات برق، ديناميك توليد ناپايدار و متلاطم با هندسه پيچيده، ترمو ديناميك

  .... خاص و كاربردهاي چند فاز براي

  

  ]30[طراحي هواپيماي بي صدا. ب

 ارائه طراحي مفهومي براي ،رديگ يم صورت .تي.آي.كاري دانشگاه ام كه با هم،اين تحقيقاتاز هدف 

تحقق . هواپيمايي است كه سر و صداي آن در محيط پيراموني يك فرودگاه شهري نامحسوس باشد

ي فراواني چالشها ،در حال حاضر. چنين هدفي به طراحي متفاوتي براي موتور و هواپيما نياز دارد

 ساختبندي موجود فايق آمدن بر اين مشكلات و دارد و طبق زمانپيش روي اين تحقيقات قرار 

تيم عملياتي اين تحقيقات با يك فرودگاه، .  به طول خواهد انجاميد2030چنين هواپيمايي تا سال 

ي لازم را با هواپيماي ها تا آزمايشكند يمكنترل ترافيك هوايي و خطوط هوايي محلي همكاري 

 و ، مشخص شده است3 در شكل A كه با حرف ،موتور هواپيماها فندر . موجود فعلي انجام دهند

 از عوامل اصلي توليد صدا ، نشان داده شده است3 در شكل B كه با حرف ،جت پيشران فوق سريع

  .هستند
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  عوامل اصلي مولد صدا در موتور هواپيما: 3شكل 

  

 جريان عبوري از ،يقتدر حق. كند يم سرو صداي بيشتري ايجاد  هواپيما موتور،با اين حال

  ).4شكل  (شود يمي مختلف بدنه هواپيما موجب توليد صدا قسمتها

  

  
  نمايش ميزان قدرت منابع صوتي در بدنه هواپيما: 4شكل 

  

 تا با اتخاذ رويكردهاي مختلف مانند حذف برخي مقاطع، ادغام كند يمگروه تحقيقاتي تلاش 

ي كه سر و صداي موتور را پوشش دهد، كاربرد ا بدنهي ريگكاربيشتر موتورها با بدنه هواپيما، به

به ... تجهيزات آكوستيك در موتور براي جذب سر و صدا، كاهش سرعت فن موتور و سرعت جت و

  . يعني هواپيماي بي صدا دست يابند؛هدف مورد نظر

 كليد واژه طراحي كه استادان گروه مكانيك دانشگاه خصوصي پژوهشي در ها نهيزماز ديگر 

  :دكر موارد زير را فهرست توان يم اند،كرده توجه به آنكمبريج 

 طراحيهاي براي طراحي روشهاي آموزش مهندسي، توسعه و طراحي ها در  رايانهانهيگو شيپطراحي 

صنعتي، طراحي توربين،  ، طراحي)فراگير  طراحي وتغيير مديريت فرايند، مديريت :مثال رايب( خاص

اي اندك، طراحي حرارتي هواپيما، طراحي  هوايي با انتشار گازهاي گلخانهطراحي سبز، طراحي موتور 
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يكپارچه صنعتي قابل پيكربندي مجدد،  هاي طراحي سيستمبه كمك رايانه، مديريت دانش طراحي، 

هاي مهندسي بسيار پيچيده،  بندي طراحي، مطالعه طراحي سيستمفناوري، رتبه و طراحي سازي

و  در طراحي و شايستگي مهارت توسعهاي،  هسته رآكتور هاي يستمس تجزيه و تحليلطراحي و 

 طراحي در مهندسي علم طراحي ميكرو سيستم، كاربرد ساخت و توليد، و طراحيساخت و توليد، 

    ....محصولات، طراحي وسايل پزشكي، طراحي سيستم ساخت و توليد كارآمد و

  

  بيولوژيك  مواد.پ

 از جمله افرادي است كه در ،علوم بيو فيزيك و فيزيك پزشكيدكتري مدرك داراي ،  1ميشل اوين

اين استاد موضوعات پژوهشي چون بيو مهندسي، . كند يم موضوع مواد بيولوژيك تحقيق خصوص

 بررسي رفتار روشهايتولد،  و بارداري دوران در مكانيكي عوامل بررسي بيولوژيك، مواد مكانيكي رفتار

 بافتهاي ويژگيهاي ساختاري ي نانويي و بررسيها آزمايشبه وسيله زمان به وابسته مواد مكانيكي

وي در يكي از . ده استكرهاي پژوهشي خود ذكر  به عنوان موضوعات و زمينه را استخوان مانند معدني

  ژل آلژينات ـ ي كامپوزيتي الياف الكتروريسي شده ژلاتينداربستها" عنوان باخود اخير ي ها مقاله

 كمبود ،در حال حاضر: ديگو يمچنين ] 31["دسي مكانيكي قدرتمند براي قرنيهعنوان بافت مهنبه

 به ،بنابراين. شود المللي محسوب مي شديد اهدا كننده قرنيه با كيفيت خوب از جمله مشكلات بين

 گنجايش آب زيادي دليلها به  هيدروژل. است پيوند قرنيه نياز برايجايگزينهايي براي بافت اهدايي 

 بازسازي بافت قرنيه برايعنوان داربستهايي  به طور گسترده مشابه بافت طبيعي هستند و به،كه دارند

توانند در   نميدليل و به همين ندارند داربستهاي هيدروژل ساختار فيبري ،با اينهمه. روند كار ميبه

در . يفي دارند عملكرد مكانيكي ضع،عنوان اجزاي تحمل كننده بار باشند و در نتيجهبافت طبيعي به

هاي  هاي مناسب به كمك تقويت كننده  كه خواص مكانيكي هيدروژلشده استاين مقاله نشان داده 

 به نانو فيبرهاي ژلاتين 3هاي آلوژيناتهيدروژل. يابد  افزايش مي2نانو فيبر الكتروريسي شده

 ،اند يبر تقويت شدههاي شفافي كه با ف  هيدروژل،شوند و در نهايت الكتروريسي شده نفوذ داده مي

 كيلو 78±19ها را از  فيبرهاي الكتروريسي شده، مدول الاستيك كششي هيدروژل نانو. شود حاصل مي

تري با مدول  هاي سفت هيدروژل. دهند  كيلو پاسكال بهبود مي450±100پاسكال به 

هاي تقويت  لهيدروژ.  اما شفافيت كمتري دارند،اند  كيلو پاسكال نيز فراهم شده820±210الاستيك
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عنوان داربستهاي قوي مكانيكي، برآورده شدن انتظار بزرگي را براي كاربردهاي شده با فيبر به

  .دهند مهندسي بافت قرنيه نويد مي

كليد واژه مواد كه استادان گروه مكانيك دانشگاه كمبريج خصوص ي پژوهشي در ها نهيزماز ديگر 

  :دكر را فهرست  موارد زيرتوان يم اند، كرده توجهبه آن 

 افزارمورد استفاده براي پشتيباني از اسكلت انسان عليل، نرم نقص در مواد مهندسي، مواد تحليل

 اتمي مواد، رفتار سازي ، شبيهدر طراحي قطعات استاندارد مواد و انتخابمواد،  اطلاعات مديريت

هاي ساندويچي،  سازه( مواد سبك ، بيو مواد،1نامنظم سلولي، مواد مواد و فلزي هاي فوم مواد، مكانيكي

مقياس  در مواد ، خصوصيات)ها، جوشكاري اصطكاكي آلياژهاي سبك مشبك، كامپوزيت مواد

MEMS، ساختار، مواد ، مكانيك مواد ميكروپلوتونيوم جمله از انرژي با مرتبط خاص مطالعه مواد 

  .... مشبك و كامپوزيت، مواد

  

  بركليدانشگاه . 4. 6

   كه از نظر حوزه تدريس و تحقيقدارد استاد اصلي و فعال 52 دانشگاه بركلي گروه مكانيك در

اين  علمي هيئتسه استاد ايراني نيز در جمع اعضاي .  ذكر نشده استآنهابندي خاصي براي تقسيم

  .حضور دارندگروه 

كارشناسي مهندسي مكانيك،  :ند ازاي تحصيلي در گروه مكانيك عبارتها رشتهمقاطع و 

اسي ارشد مهندسي مكانيك و كارشناسي ارشد علوم، دوره پنج ساله مهندسي مكانيك و كارشن

  . دكتري مهندسي وكارشناسي ارشد مهندسي

ساخت و توليد و توسعه پايدار، طراحي و  :ند ازاي گروه مكانيك عبارتكارگاهها و شگاههايآزما

هاي مكانيكي، ساخت و توليد  ستممكانيكي، مكاترونيك، بالستيك، كنترل سي ميكروتجزيه و تحليل 

ها، طراحي و ساخت به كمك رايانه، گروه پليمر پزشكي، ديناميك وسايل نقليه، يكپارچه، كامپوزيت

گويانه مدل،  هاي مكانيكي، مهندسي انسان و رباتيك، كنترل پيش بيومكانيك ارتوپدي،كنترل سيستم

ل و شناسايي، نانو بيو، ليزر گرمايي، انرژي و انرژي نانو، انتقال حرارت نانو و ميكرو مقياس، كنتر

هاي محاسباتي مواد،  ، مكانيك رايانه، پژوهCML Servoفناوري اطلاعات، مهندسي و علوم سطح، 

ديناميك سيالات محاسباتي، مكانيك جامدات محاسباتي، بيوترمال، مكانيك محاسباتي سطح، 

 احتراق، الكترو تجزيه و تحليلر با محيط زيست، فناوريهاي سيستم خبره يا انرژي و فناوريهاي سازگا

ديناميك احتراق، فرايندهاي احتراق و آتش، سيالات نظري و كاربردي، ديناميك تنيس، مكانيك 

  . مدلسازي احتراق وسيالات
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 BSACمركز پژوهش بي سيم،  :ند ازامراكز پژوهشي گروه مكانيك در اين دانشگاه عبارت

، كارآفريني و فناوري، )BNNI(، مؤسسه علوم و مهندسي نانو)MEMSا و  توسعه سنسوره شگاهيآزما(

 مقياس پذير و نانو ساخت و توليدمركز مركز تحقيقات فناوري اطلاعات در جهت منافع جامعه، 

، سازمان پشتيباني از )CGDM(كنسرسيوم طراحي و ساخت و توليد سبز ، )SINAM(يكپارچه 

، آزمايشگاه تحقيقاتي اينتل و )ITS(طالعات حمل و نقلموسسه م، )ERSO(پژوهش در مهندسي 

  .Xlab آزمايشگاه نسل جديد مواد يا  و)PATH(بركلي، شركاي حمل و نقل و بزرگراههاي پيشرفته

  :اند شده گروه زير تقسيم 15تحقيقات گروه مكانيك در اين دانشگاه به 

   زيستيمهندسي •

   كنترل •

   طراحي •

   ديناميك •

   و علم انرژي فناوري •

   سيالات •

  ساخت و توليد  •

   مواد •

  مكانيك •

• MEMS و نانو   

   اقيانوس مهندسي •

  مهندسي بيو مكانيك و بهداشت  •

  هاي پيچيده   كنترل و ديناميك سيستم •

  اي سبز و پايدار هفناوري •

   ميكرو و نانومهندسي •

 علمي گروه مكانيك دانشگاه بركلي در مبحث هيئتاز جمله تحقيقات جالب توجه اعضاي 

ناسا از جمله  ـ سيستم لمسي بركلي. دكرناسا اشاره  ـ  به سيستم لمسي بركليتوان يمسيستم 

اين استاد موضوعات . كند يم آن تحقيق بارهموضوعات پژوهشي است كه همايون كازروني در 

 هاي سيستم، طراحي مكاترونيك،، هاي كنترل سيستمپژوهشي چون مهندسي زيستي، رباتيك، 

هاي پژوهشي خود  عنوان موضوعات و زمينه را بهماشين ـ هاي انسان يستمس خودكار وساخت و توليد 

 سيستم لمسي چنين بارهدر ] 32[در سايت مربوط به گروه تحقيقاتي اين استاد. ده استكرذكر 
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نيروهاي تماسي با كه هستند يي نهايماش 1تجهيزات يا وسايل داراي واسط لمسي: نوشته شده است

ي واقعيت مجازي نهايماشاين وسايل از اجزاي ضروري ). 5شكل (دشون يمدست انسان كنترل 

ريزي كرد كه احساس نيروهاي مرتبط با ي برنامها گونه بهتوان يماين وسايل را . ندشويممحسوب 

 انتقال حس حركت ،مثالراي ب(نندكتمرينات و مانورهاي دلخواه گوناگون را به بازوي انسان منتقل 

 براي هر نيروي وابسته به يك مسير ،كليطوراين وسايل به). ادن يك فنردادن يك جرم يا فشار د

ي تله رباتيك طراحي و ها ستميسي دستي متعددي براي ها كنندهكنترل . ريزي هستندقابل برنامه

 2 عنوان پروژه آستينباي ا پروژه ،همچنينمانه در اين سا. دهند يم كه نيرو را انعكاس اند شدهساخته 

ي اسكلتي ارزان قيمت و ها ستميس توليد به منظور هايفناوري از ا مجموعه است كه شامل معرفي شده

سربازان، كارگران امداد رساني، ). 6شكل (در دسترس براي افراد مبتلا به اختلالات حركتي است

اي ي اسكلتي را براي حمل بارهها ستميس انواعي از اين توانند يم اورژانس نيز كاركنان و نشانهاآتش

  ).7شكل (برند بكار بزرگ به

  
  واسط لمسي :5شكل 

  

 كليد واژه سيستم هستند كه استادان گروه خصوصي پژوهشي در ها نهيزمموارد زير از ديگر 

  :اندكرده توجه به آنمكانيك دانشگاه بركلي 

ي ها ستميس  گيري و خبره،ي تصميمها ستميسي هوشمند يادگيري، هوش مصنوعي و ها ستميس

ي انرژي ساختمان، ور بهرهي كنترل ها ستميسي كنترل خودرو، ها ستميسخطي، ميكي غيردينا

 هاي اطلاعاتي سيستم انرژيي ور بهره حرارتي و مديريت هاي انرژي، سيستم طراحي به كمك رايانه

 ،پذيرهاي ساخت و توليد انعطاف ، سيستمواكنشي هاي سيستم محاسباتي سازي، مدلالكترونيكي

 مكاترونيك هاي سيستم، بزرگراهها و خودرو هوشمند هاي الكترو مكانيكي، سيستم ميكرو هاي سيستم

ي نانو و ميكرو الكترو ها ستميس، قابليت اطمينان استخوان ايمپلنت هاي سيستم طراحياي،  رايانه

هاي  تجزيه سيستم، ذاتي عدم قطعيتهاي با ديناميكيهاي  ، سيستم3ي يكپارچهها ستميسمكانيكي، 
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 براي تجزيه و تحليلابزارهاي  هوافضا، ها در حل مشكلات سيستم تئوري كاربرد، ناميكي خطيدي

سيالاتي براي نانو ساخت و توليد، مدلسازي و  هاي ميكرو سيستمهاي پايدار موضعي،  سيستم

ي هيبريدي، ها ستميس، كنترل رباتيك و هوشمند هاي سيستمشناسايي سيستم، كنترل و 

هاي مكانيكي   و كاربردهاي آن در سيستمهاي كنترل سيستم تئوري و، 1 شدهي جاسازيها ستميس

 كنترل سيستم، طراحي حسگر بي سيم هاي سيستم طراحي، هاي ديناميكي سيستمگوناگون، 

  ....  وليزري گيرياندازههاي  ، سيستماتوماتيك

  
  سيستم اسكلتي پروژه آستين :6شكل

  

  
   بارنوعي سيستم اسكلتي براي حمل :7شكل

 

 

____________________________________________________________________ 
 

1. Embedded Systems 
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به  كليد واژه ديناميك كه استادان گروه مكانيك دانشگاه بركلي خصوصي پژوهشي در ها نهيزماز 

  :توان به موارد زير اشاره كرد  مياند،كرده توجه آن

رفتار ديناميكي ، هاي تقريباً صلب ديناميك بدنه، ترمو ديناميك آماري نظري،ديناميك سيالات 

، خطي غير، ديناميك هاي دريايي سازه احتمالاتيبيو سيال، ديناميك ، ديناميك استخوان كورتيكال

ديناميك جسم صلب، ديناميك ستون فقرات انسان، مديريت عدم قطعيت در مدلهاي پيچيده 

 ناپايدار، آيرو ديناميك، سينماتيك و ديناميك ماشينها، ديناميك اجسام شبه صلب ديناميكي،

و كنترل ميكرو حبابها، هيدرو ديناميك كشتي، ديناميك ، ديناميك گرداب پايداري و ديناميك

  .... سيالات بدنه باله دار و 

ي بيو و زيست كه استادان گروه مكانيك دانشگاه بركلي ها واژه كليد خصوصي پژوهشي در ها نهيزماز 

  :دكرتوان به موارد زير اشاره   مياند،كرده توجه به آن

، سوختهاي زيستي احتراق، اصل از زيست تودهسوختهاي سبز ح نسلعلم تقليد زيستي، 

بيو مكانيك ورزش و ي ليزر و مواد بيولوژيك، مهندسي زيستي، بيو مكانيك، بيو ممز، كنشها برهم

، بيو مكانيك چند ) كلاه و محافظ قفسه سينه براي كاربردهاي ورزشيآزمايشطراحي و (آسيب

واد و پليمرهاي پزشكي،  پيش بيني تحمل مقياسي بيماريهاي قلبي عروقي و صدمه به مغز، بيو م

مكانيك و  ،محاسباتي زيست شناسيها و  ايمپلنتهاي بيو پزشكي، بيو سيستم آسيب و عمر در

بيو زيستي،  انتقال حرارت ،فناوريغشاهاي سلولي بيولوژيكي، فتونيك و بيو ، ديناميك بيو سيالات

    .... و برودت شناسي وفناوري

  

7. -��.� /�01�  

چهار كليد واژه ديناميك، مكانيك، طراحي و كاربرد شود كه  مي  مشاهده 5 به جدول با توجه

ها از جمله اولويتهاي   اين كليد واژه،البته. بين استادان ايراني و خارجي مشترك است) مدلسازي(مدل

 چهارم  در اولويتهاي سوم وآنها  استادان ايراني از نظر در حالي كه ،اول و دوم استادان خارجي هستند

هاي اساسي رشته  هاي مطرح شده از جمله كليد واژه شايد با توجه به اينكه كليد واژه. اند جاي گرفته

اي اروپا ه درصد از استادان ايراني بررسي شده در دانشگاه5/71 ، و از طرفيهستندمهندسي مكانيك 

ا اولويتهاي سوم، چهارم و پنجم ام. ها قابل توجيه باشد  شباهت در كليد واژه،اند و امريكا درس خوانده

از . شوند  پانزدهم استادان ايراني نيز ديده نمي حتي تا اولويت) سيستم، بيو و مواد(استادان خارجي

كه اولويت دوم استادان ايراني است و كليد واژه حرارت ) تجزيه و تحليل( كليد واژه آناليز،سوي ديگر

 هاي  كليد واژه،همچنين. دشوتادان خارجي مشاهده نمي تا اولويت دوازدهم اس،استكه اولويت پنجم 
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تر استادان خارجي  ديگر استادان ايراني مانند جريان و ارتعاش نيز در اولويتهاي پايينبرده شده به كار

تري چون  گونه ذكر كرد كه براي استادان خارجي پرداختن به مباحث جامعشايد بتوان اين. قرار دارند

عنوان موضوعي زير گروه و به  و تحليل بهتجزيهاهميت بيشتري دارد و مثلاً هاي مهندسي  سيستم

 كه آيا هزينه و كردتوان اين پرسش را مطرح  در اين صورت مي. عنوان يك ابزار مد نظر است

مشكلات كمتر تحقيقات از نوع تجزيه و تحليل باعث شده است كه اين ابزار مهندسي به اولويت دوم 

حرارت، سيالات و جريان در يي با موضوعات  توجه به پژوهشها،؟ البتهشودتبديل استادان ايراني 

 بي توجهي اما ،د امري طبيعي استشو كشوري كه صنعت نفت و گاز آن صنعت مهمي محسوب مي

اين در حالي است كه بعضي از مراكز تحقيقاتي موضوع . يستبه موضوع بيوتكنولوژي نيز قابل توجيه ن

  . دشودانند كه به انقلاب بعدي علمي در آينده نزديك تبديل  داراي اين قابليت ميبيوتكنولوژي را 

 زيرا اين ،متعارف به نظر برسدناعنوان اولويت پنجم استادان خارجي شايد ذكر كليد واژه مواد به

 توان دو موضوع را مطرح اما با توجه به اين مطلب مي. شود عنوان مهندسي مواد مطرح باموضوع بايد 

عنوان يك موضوع مستقل در كه در حال حاضر موضوع مواد آن قدر اهميت دارد كه بهاين اول :دكر

اي باعث شده  ه پرداختن به موضوعات بين رشتهكدوم آن. ميان استادان مكانيك نيز رايج شده است

اه  مثال، گروه مكانيك دانشگبراي. ل شدياست كه نتوان تفكيك دقيقي براي موضوعات پژوهشي قا

ده است و بر اين نوع از كراي بنا  هاروارد تحقيقات خود را اساساً بر مبناي موضوعات ميان رشته

  :خوانيم در سايت اين دانشگاه چنين مي. تحقيقات تأكيد دارد

 در خصوصدر دپارتمان علم مواد و مهندسي مكانيك تحقيقات در محدوده پژوهشهاي بنيادي "

. هاي مكانيكي و بيومكانيك قرار دارد العات گوناگون در مواد، سيستممكانيك جامدات و سيالات تا مط

هاي ژئوفيزيكي و   سيستمبارههاي كليدي تحقيقات عبارت از مكانيك ساختار مواد، كاوش در  حوزه

هايي چون الاستيسيته، پلاستيسيته، كمانش، شكستگي و حركت موج، درك كنترل  بيولوژيكي پديده

هاي الهام گرفته شده ن توسعه استراتژيهاي كنترل جديد و ماشيبراي ]ر مغزبه خصوص د[ بيولوژيكي

از طبيعت، توسعه ابزار دقيق بيوپزشكي و رباتهاي راه اندازي شونده از راه دور و سنسورهاي هوشمند، 

اي هستند  اين پژوهشها به شدت بين رشته. دهستنديناميك، سيالات، مواد، جامدات و ترموديناميك 

اي و شيمي و بيولوژي شيميايي ارتباط  اضيات كاربردي، فيزيك كاربردي، علوم زمين و سيارهو با ري

  ."دارند

دانشجويان ما  د كهكنتي نيز چنين اظهار مي.آي.اي دانشگاه ام مدير گروه علوم و مهندسي هسته

   .توانند در يك دامنه منفرد و محدود از دانش عمل كنند نمي

تواند دليل قرار گرفتن كليد واژه مواد در اولويت پنجم  كر شده مي هر دو نكته ذ،در حقيقت

اگر چه در ميان استادان خارجي منظور از مبحث مواد بيشتر مواد نوين . حساب آيداستادان خارجي به
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 حل نيازهاي برايرسد كه در ايران هر دو زمينه مواد سنتي و مواد نوين   اما به نظر مي،استو جديد 

  . اهميت تحقيقاتي فراوان داشته باشندداخلي كشور 

اي هد كه آيا كم توجهي استادان مكانيك در دانشگاهكرتوان اين پرسش را مطرح  اكنون مي

اي   ميان رشتهدليلبه ... بررسي شده ايران به موضوعاتي چون بيوتكنولوژي، مواد، نانوتكنولوژي و

گروههاي تحقيقاتي استادان به هاي ديگر  ته نياز است كه استاداني از رش، و بنابراينستبودن آنها

  مكانيك وارد شوند؟ 

 شود، علمي دانشگاههاي خارجي بررسي شده توجه هيئت عضايمدرك دكتري ابه چنانچه 

هاي علمي متنوعي   كه همه آنها الزاماً مدرك دكتري مكانيك ندارند و در رشتهشود مشاهده مي

اي بيشتر و  شود كه تمايل به تحقيقات بين رشته يشايد همين موضوع باعث م. اند دهكرتحصيل 

اين موضوع را نيز بايد در نظر داشت كه تعداد . دشوتر  تشكيل گروههاي تحقيقاتي از اين نوع ساده

 7/1 دانشگاه خارجي بررسي شده هشت علمي موجود در دانشكده مهندسي مكانيك هيئتاعضاي 

.  دانشگاه برتر ايراني استهشتكده مهندسي مكانيك  علمي موجود در دانشهيئتبرابر تعداد اعضاي 

شايد به همين دليل است كه موضوعات تحقيقاتي ذكر شده در دانشگاههاي خارجي تنوع بسيار 

  . زيادي دارند

مانند بررسي عوامل مكانيكي (شود ديده ميدر ميان تحقيقات استادان خارجي گاهي موضوعاتي 

كه به نظر عجيب ...)  سازهاي موسيقي، بيو جنگ افزارها و در دوران بارداري و تولد، مكانيك

متعارف را نبايد از نگاه ناشايد از نظر اين دانشگاهها هيچ موضوعي حتي موضوعات . رسند مي

  .تحقيقاتي و پژوهشي دور داشت

حرفه مهندسي انجام ه ربا اي در بررسي2011در سال ) ASME(ن مكانيك امريكااانجمن مهندس

 سال آينده 20 تا 10 تا درد شو كه پيش بيني ميرا ضعيت حال حاضر اين حرفه و تغييراتي داد تا و

   طبق اين بررسي موضوعات مهم آينده، انرژي جايگزين و.مشخص كند ،دودر اين حرفه ايجاد ش

.  انرژي، بيومهندسي و بيوپزشكي، كامپيوتر، الكترونيك، نانوتكنولوژي و آب خواهند بود،كليطوربه

 نانوتكنولوژي، انرژي تجديد ،ن در آنها افزايش يابداهاي مهمي كه بايد دانش مهندس  زمينه،مچنينه

سازي سازي حركت، نمونه آينده، شبيهروشهايترين ابزارها و  مهم. بادي است/پذير و خورشيدي

 مهارتهاي آشنايي با چند زبان و توانايي مديريت گروههاي جهاني نيز از. مجازي خواهد بود/انيميشن

  ].33[د كه بايد افزايش داده شوندهستنمهندسي در آينده 

توان در منابع ديگر  را ميASME مواردي شبيه موضوعات پژوهشي ذكر شده در نتايج تحقيق 

رسد كه   به نظر مي، به عبارت ديگر؛دكرتحقيقاتي مانند تحقيقات فرهنگستان علوم امريكا مشاهده 

   اين نكته نيز بايد،البته. ت پژوهشي اصلي در آينده نزديك وجود دارد موضوعابارهنوعي توافق در 
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 مانهمد نظر باشد كه تمام موضوعات تحقيقاتي كشورهاي پيشرفته الزاماً همين موضوعاتي كه در سا

تحقيقات مخفي و استادان توانمندي نيز وجود دارند .  نيست،دشو دانشگاهها يا منابع علمي ذكر مي

كند كه شايد قدرت  له اين نگاه بدبينانه را تقويت ميئهمين مس. شود  آنها نام برده نميكه در جايي از

دن كري است و از اين طريق با مشغول الملل نيبهشهاي  پشت پرده جهاني خط دهنده تحقيقات و پژو

رها تر را در انحصار تعدادي خاص از كشو تر و اساسي دنيا به موضوعات با اهميت كمتر، موضوعات مهم

  .دارد يا سازمانها و افراد باقي نگاه مي

عنوان موضوع پژوهشي در مهندسي مكانيك براي ايران رسد آنچه به در اين ميان به نظر مي

 بايد همراه ، ابتدا حل مشكلات مختلف تكنولوژيكي موجود در داخل كشور است كه البته،اولويت دارد

  .باشدبا بررسي و رصد تحقيقات مشهود علمي در جهان 

اين . دانشگاه ملي سنگاپور استمربوط به  ،دشو موضوع نهايي كه در اين بخش به آن اشاره مي

 در و ميليون نفر جمعيت چگونه دانشگاه ملي دارد 3/4شود كه كشوري با حدود  پرسش مطرح مي

 از زمان تأسيس 2012 در حالي كه تا سال ،ستزمينه مهندسي مكانيك رتبه پنجم جهان را دارا

گذرد؟ شايد آشنايي با اين دانشگاه و گروه مكانيك  مي) 1968( سال44 فقطدانشكده مهندسي آن 

  .آن به يافتن پاسخ اين پرسش كمك كند

 عضو 77 ميلادي تأسيس شده است و گروه مكانيك آن 1905دانشگاه ملي سنگاپور در سال 

رشد و دكتري مكانيك دانشجو گروه مكانيك در سه مقطع كارشناسي، كارشناسي ا.  علمي داردهيئت

  :آزمايشگاهها و كارگاههاي گروه مكانيك به قرار زير هستند. دكن تربيت مي

هاي بيو حرارتي،  كنترل و مكاترونيك، ديناميك، انرژي و سيستم: هاي تحقيقاتيگاهآزمايش

 مواد،، مكانيك سيالات، مكانيك ضربه، ساخت و توليد، 1مكانيك تجربي، مركز پشتيباني از ساخت

 ابتكار  وماشين كاري، نانوسنسورها، آزمايشگاههاي بهداشت و درمان و مواد انرژي، نانوبيومكانيكنانو

  .هاي ميكرو و نانو سيستم

  و و كاربرد مواد بيوپزشكيفناوري، )ACES(محاسبات پيشرفته در علوم مهندسي: مراكز تحقيقاتي

  .2برنامه بسته بندي سطح نانو ويفر

مخرب قطعات   آزمايشگاهي جديد براي ارزيابي غيرروشهايتوسعه :  مكانيك كاربرديتحقيقات گروه

هاي هواپيما تا مشخصات ديناميكي قطعات در  گيري سازهها از اندازهنها كه محدوده كاربرد آ و سيستم

هاي بيومكانيكي  خصوصيات سيستم بررسي شامل آزمايشگاهي تحقيقات ديگر .دارد قرار ميكرون مقياس

انند بافت نرم و استخوان، مكانوبيولوژي، نانوبيومكانيك، مهندسي ضربه و رفتار موادي چون م
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1. Fabrication 

2. Nano-Wafer Level Packaging Program 
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 بارههايي نيز در  پروژه. است 1هاي فلزي سپارند و شيشه آلياژهايي كه شكل خود را به خاطر مي

 وسايل و خصوصدر . ستارسيستم جنگ افزارها و آكوستيك و هواپيماي بدون سرنشين در حال اج

هايي چون  هاي نانو و ميكرو مقياس براي كاربرد در بيوپزشكي، اپتيك و توليد قدرت و جنبه تمسيس

سازي و شبيه. شود  ارزيابي عملكرد و مشخصات نيز مطالعه مي وطراحي، توسعه فرايندهاي ساخت

 جديد و روشهايدر كنار توسعه .  عددي بخش اصلي تحقيقات در اين گروه استتجزيه و تحليل

 عددي براي روشهاي محاسباتي پيشرفته و ديگر روشهاير قدرتمند مكانيك محاسباتي از بسيا

هاي نازك  كاربردهاي مهمي چون شكست و لايه لايه شدن در كامپوزيتهاي با فيبر تقويت شده، لايه

  .دشو هاي آناتوميك انسان استفاده مي و سيستم

 سه جنبه  در خصوص علميهيئتضاي  اع دانشگاه ملي سنگاپوردر گروه كنترل و مكاترونيك

دار ، صندلي چرخ2رباتهاي دوپا. كنند  يعني كنترل، رباتيك و هوش محاسباتي تحقيق مي؛اصلي

هاي مكانيكي مانند وسايل نقليه زير آب، فرايندهاي   مغز، كنترل سيستمبه وسيلهكنترل شونده 

 4 بردار پشتيباني مصنوعي، ماشينهاي عصب شبكه،  3اي ماشين كاري، واقعيت مجازي، فيدبك لامسه

  .هاي تحقيقاتي اين گروه هستند  از جمله مثالهايي براي پروژه5هاي مقيد شده  كنترل سيستمو

 تحقيقاتي دارند كه مواردي مانند فرايندهاي  اين دانشگاههاي بيو حرارتي گروه انرژي و سيستم

ختمانهاي بزرگ و نيروگاهها، رفتار حرارتي هاي بازيابي گرما، بازده انرژي سا حرارتي صنعتي، سيستم

هاي خشك كن، كاربرد انرژي خورشيدي، تهويه، انتقال حرارت  پوششها و اجزاي ساختمان، سيستم

هاي خاص در ميكرو احتراق و انتقال حرارت را پوشش   و حوزه6ها و پكيجها، كرايوسرجي ICدر 

هاي  پروژه. هستند بازده انرژي و تنوع انرژي اين گروه به دنبال جايگزينهايي براي بهبود. دهد مي

چيلرهاي جذبي، خنك كاري ميكرو كانال، : ند ازادانشجويان تحصيلات تكميلي در اين گروه عبارت

، 8 كردن با پمپ حرارتيشيرين كن، خشك، ذخيره انرژي، آب 7 جذب كنندهتجزيه و تحليل

  .اييك ميكروني، ميكرو نيروي رانشي ژنراتور برق ترمو فتو ولت و9هاي توليد مشترك سيستم

تحقيقات محاسباتي يا آزمايشگاهي يا تركيبي از هر دانشگاه ملي سنگاپور گروه مكانيك سيالات 

انتقال و پايداري جريان، پايداري جريان روي سطوح انحنا : دهد دو روش را در اين موضوعات انجام مي
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1. Metallic Glasses 

2. Bipedal Robots 

3. Haptics Feedback 
4. Support Vector Machine 

5. Control of Constrained System 

6. Cryosurgery 

7. Absorber Analysis 

8. Heat-pump Dry 

9. Co-generation Systems 
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، ديناميك )تلاطم(، ديناميك گرداب، توربولانس1لافدار، آيروديناميك ناپايدار، آيروديناميك بادي ب

سيلان  ، شوك و انفجار، ديناميك بيوسيال، ميكرو)كاويتاسيون(حباب و قطره، حفره حفره شدن

  .ديناميك سيالات محاسباتي و 3هاي پمپاژ ، سيالات گذرا در سيستم2شناسي

ساخت و توليد ارزش مي اعضاي هيئت علعلايق پژوهشي اين دانشگاه در گروه ساخت و توليد 

از جمله موضوعات پژوهشي در . و نوآوري در فرايندهاست) IT( اطلاعاتفناوريافزوده از طريق كاربرد 

فرايندهاي نوين بر مبناي نمونه سازي سريع و ماشين كاري ميكروني و فوق : ند ازااين گروه عبارت

هاي يكپارچه  ك كامپيوتر و سيستمساخت و توليد، تحقيقات پيشرفته در طراحي به كمدقيق، بيو

 اطلاعات و ارتباطات، مهندسي همزمان اينترنتي، واقعيت افزوده و فناوريتسهيل شده به كمك 

اتومبيلهاي مسابقه، اتومبيلهاي (هاي مهندسي خودرو ، كاربردهاي هوش مصنوعي پروژه4مجازي

  ....)شهري و مسابقه و

ر جدي در زمينه پردازش و شناسايي مواد سنتي، طوبهدر دانشگاه ملي سنگاپور گروه مواد 

 اي چون  نوآورانهروشهاي  در خصوصحال حاضراين گروه در . كند بيوپزشكي و مواد آينده پژوهش مي

 كشش دو محوري بيو غشاء با قابليت، ويو، رشد كريستالماكرو، پردازش 5رسوب مذاب از هم پاشيده

 بررسي 8 و رسوب ليزر پالسي7دسي بافت استخوان، داربستهاي سه بعدي براي مهن6جذب مجدد

، تك كريستالهاي پيزو 9اين فرايندها به انواع موادي چون بيو مواد، مواد حامل انرژي. ندك مي

هاي  ، لايه11هاي نازك و ساختارهاي چند لايه ، لايه10الكتريك، مواد فروالكتريك و مولتي فروييك

. ندشو  وزن بر پايه آلومينيم و منيزيم  اعمال مي و مواد سبك13، لحيم بدون سرب12تريبولوژيك

 .   تمركز اصلي بر توسعه مواد جديد با خواص بهبود يافته است
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1. Bluff Body 

2. Microfluidics 

3. Fluid transient in Pumping Systems 

4. Augmented and Virtual Reality 

5. Disintegrated Melt Deposition 

6. Bi-axial Stretching of Resorbable Biomembrane 

7. 3d Scaffolds for Bone Tissue Engineering 
8. Pulsed Laser Deposition 

9. Energy Storage Materials 

10. Ferroelectric and Multiferroic Materials 

11. Thin films and Multilayer Structures 

12. Tribological Films 

13. Lead free Solder 
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اي از  ن آينده با مجموعه مبهوت كنندهاخوانيم كه مهندس  چنين مي2020مهندس در كتاب 

جامعه مهندسي با جهاني .  بسيار زياد استهاآنرو هستند كه سرعت پيدايش ه ب  جديد روفناوريهاي

 و نيازمند تيزهوشي اجتماعي و استد كه بيش از امروز به هم پيوسته و مرتبط شرو خواهد ه ب رو

طور وسيعي آموزش ن آينده كه بايد بهامهندس. سياسي است تا بتواند در شرايط متغير جهان كار كند

 توسعه و طراحي  وتجارت، خدمات عمومي، تحقيقتوانند در موضوعاتي چون   مي،ديده باشند

مهارتهاي قوي تحليل، . باشند  در تمام بخشهاي جامعه گذارگرا و تأثيرمديريت كنند و افرادي اخلاق

 ،امروزه.  آينده خواهد بودانمهندستوانمنديهاي گري و قدرت مديريت از اي خلاقيت، قوه ابتكار، حرفه

موضوع اين . كنند يم را تصديق آنهااند و نياز به  رو شدهه ب  رو ياد شدهيتوانمنديها نبودن با امهندس

توان مطمئن شد حرفه مهندسي و آموزش مهندسي ديدگاه جامعي متشكل از اين  است كه چگونه مي

  . كند  كمك مي،يابند آن توسعه پذيرد و در آينده به ايجاد محيطي كه اين ويژگيها در   را ميتوانمنديها

د كه در حوزه آموزش ساختار آموزش شو يدن به چنين ديدگاه جامعي توصيه مي رسبراي

  گرايانه و پويا، كاربردي همراه با تحليل و پژوهش، خلاقيت محور ومهندسي به ساختاري جمع

تواند در ارائه هر درس نيز مد نظر استادان و دانشجويان  اين تغيير مي. ابتكار محور تغيير داده شود

 لازم است مهارتهاي ارتباطي و مديريتي تقويت شوند و مباحث معاصري در ، همچنين.قرار گيرد

د تا با شدر حوزه پژوهش نيز در اين مقاله تلاش  ). 2شكل (ند شومطرح ...  اقتصاد، جامعه وخصوص

مقايسه موضوعات پژوهشي و ويژگيهاي گروه مكانيك در دانشگاههاي برتر ايران و جهان وضعيت 

پژوهش در دانشگاههاي برتر كه رسد  به نظر مي. ين دانشگاهها تا حد ممكن آشكار شودموجود در ا

اي، نياز محور، با تنوع موضوعي و  مند، گروهي، عمدتاً بين رشته ريزي شده و نظامجهان امري برنامه

  .شودمياي داخلي توصيه ههمين ويژگيها نيز براي پژوهش. طولاني مدت است
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